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Ya con la creación del primer grupo de trabajo, se percibió la necesidad de redactar un 

glosario para facilitar el entendimiento entre los miembros.
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Aquel primer glosario se incluyó como un

anexo (Anexo III) al Manual para el

Inventario de Minas Abandonadas y

Paralizadas del año 2010
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El Glosario actual es un catálogo, ordenado alfabéticamente, de términos o

expresiones de uso común en Iberoamérica y la Península Ibérica,

relacionadas con la gestión técnica de los pasivos ambientales mineros.

Pretende dar apoyo y facilitar el entendimiento de los documentos

elaborados por el GEPAM.
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Con respecto al anterior, el presente Glosario contiene definiciones

actualizadas, en especial en lo que se refiere a normas legales.

Además, se han adicionado nuevos términos referentes a la Gestión técnica

de Pasivos Ambientales Mineros, pasando de 115 en el primer glosario a 152

en el actual.
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Se han introducido las equivalencias de la mayoría de los términos en

portugués.

Este documento, será fundamental para la lectura e interpretación de los

manuales y guías metodológicas que se están desarrollando por el GEPAM.
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Algunos ejemplos:

Abandono: 1. El acto por el cual la empresa minera cesa

las operaciones de una o más faenas o instalaciones

mineras, sin cumplir con las obligaciones que le impone la

normativa (LEY NÚM. 20.551 del Estado Plurinacional de

Bolivia) 2. Desactivar o dejar inactivas las áreas, labores

e instalaciones de una unidad minera sin contar o sin

cumplir el respectivo Plan de Cierre de Minas

(Reglamento de Cierre de Minas de la República de

Honduras).
Relavera abandonada con oxidación de sulfuros y
generación de lixiviados con características ácidas
con alto contenido de metales disueltos (Provincia
de El Oro, Ecuador).
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Algunos ejemplos:

Bocamina (boca mina; pt-boca da mina): 1. Boca de la

galería o pozo que sirve de entrada a una mina (Diccionario

de la Real Academia Española). 2. La entrada a una mina,

generalmente un túnel horizontal (Glosario Técnico Minero,

Ministerio de Minas y Energía de la República de Colombia).

3. Sitio en superficie por donde se accede a un yacimiento

mineral (Reglamento Ambiental de Actividades Mineras,

Ministerio de Ambiente del Ecuador, Acuerdo ministerial 37,

2018). 4. Portal de entrada y/o salida de la mina donde se

recibe la mena en su estado natural no procesado, cuando

solo ha sido minado (Acuerdo Ejecutivo No. 042-2013 de la

República de Honduras).

Efluentes de bocamina en la ex unidad minera
Cecilia (Perú).
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Algunos ejemplos:

Relaves (colas, jales, lodos mineros; pt-lamas): 1. Residuos finos

y agua resultantes de procesos de lixiviación y concentración de

minerales. 2. Suspensión de sólidos en líquidos, formando una

pulpa, que se generan y desechan en las plantas de concentración

húmeda de especies minerales que han experimentado una o varias

etapas en circuito de molienda fina. El vocablo se aplicará, también,

a la fracción sólida de la pulpa que se ha descrito precedentemente

(Decreto Supremo 248/06 de la República de Chile). 3. Deshecho

mineral sólido de tamaño entre arena y limo provenientes del

proceso de concentración que son producidos, transportados o

depositados en forma de lodo (Guía Ambiental para el Manejo de

Relaves mineros – MINEM, Perú).

Presa de jales abandonada (Hidalgo, México).

Relaves en Ticapampa (Ancash, Perú).
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Algunos ejemplos:

Residuos mineros (pt-resíduos mineiros): 1. Son aquellos provenientes de

las actividades de la explotación y beneficio de minerales o sustancias (Norma

Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009). 2. Residuos producto de la

extracción y la explotación de minerales. 3. Desmontes, escombreras, colas,

desechos y escorias resultantes de las actividades minero metalúrgicas

(Glosario Técnico Minero, Ministerio de Minas y Energía de la República de

Colombia). 4. Aquellos residuos sólidos o aquellos lodos que quedan tras la

investigación y aprovechamiento de un recurso geológico, tales como son los

estériles de mina, gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados

y las colas de proceso e incluso la tierra vegetal y cobertera en determinadas

condiciones (Real Decreto 975/2009 del estado Español). 5. Todo aquel

material sólido, líquido o gaseoso desechado por la actividad minera en

cualquiera de las etapas de un proceso, desde la exploración, explotación,

beneficio (concentración) y fundición (Gerencia de Hidrogeología y Geología

Ambiental, Servicio Geológico Mexicano).

Residuos mineros y eflorescencias salinas en la
Mina de San Quintín (Ciudad Real, España).
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GRUPO DE EXPERTOS EN PASIVOS AMBIENTALES MINEROS

(GEPAM)

AVANCES EN EL MANUAL PARA EL ANÁLISIS Y LA 

EVALUACIÓN DE RIESGOS AMBIENTALES DE MINAS 

ABANDONADAS Y/O PARALIZADAS



Objetivos GEPAM

Elaborar documentos y guías metodológicas en materia de Gestión de Pasivos Ambientales

Mineros (PAM) que sean de aplicación para los países miembros de la ASGMI.

General:
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• Actualizar el “Manual para el inventario de minas abandonadas y/o paralizadas”.

• Elaborar el “Manual para el análisis y la evaluación de riesgos ambientales de minas abandonadas

y/o paralizadas”.

• Elaborar la “Guía metodológica para el reaprovechamiento y/o reutilización de los PAM.

• Elaboración de una “Guía metodológica para la priorización y propuestas de remediación de PAM”.

Específicos:



COMENTARIOS PREVIOS

Los criterios generales con los que se quiere definir la metodología son:
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Conviene advertir que algunos de los primeros trabajos del grupo, orientados a

definir técnicas analíticas para la caracterización de residuos mineros se decidieron

incorporar dentro del “Protocolo de muestreo y Ensayos de campo y laboratorio”,

que se incluyo en el nuevo manual de inventario.

Aparte de esto, los avances se centran sobre todo en la realización de una revisión

importante de otras metodologías y en un esfuerzo de reflexión sobre su

aplicabilidad a la generalidad de los países Iberoamericanos.



CRITERIOS GENERALES
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Se parte de la información de un inventario en

forma de fichas de campo. Será inevitable

acompañar los datos de campo de otra

información procedente, además de la obtenida

mediante análisis de laboratorio.

La identificación preliminar de impactos

ambientales y/o peligros para bienes y personas

debería permitir descartar algunos PAM sin

necesidad de someterlos a evaluación.
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La metodología para el análisis y evaluación de riesgos debe ser predominantemente

cualitativa, conservadora y economizadora, desde el punto de vista de la adquisición de

información, buscando maximizar el empleo de datos ya existentes.

Se ha podido comprobar que la complejidad o sencillez con que se plantee la

metodología condiciona las necesidades de información necesaria para realizar la

evaluación. Se plantea como una metodología sencilla, al tiempo que sistemática, que

pueda permitir fijar prioridades garantizando lo suficientemente bien que los lugares de

mayor problemática van a destacar y a situarse en “posiciones altas de una hipotética

lista de prioridades”.
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CRITERIOS GENERALES

Una conclusión de las primeras reflexiones es que, a la

hora de diseñar una metodología de evaluación de riesgos

hay que inspirarse más en las fórmulas chilenas que en la

española. Esta última parece excesivamente compleja. Sin

embargo, con la incorporación de los métodos analíticos

mínimos del manual de inventario, y con algunos trabajos

que se han venido desarrollando, es posible mejorar

algunos aspectos de la metodología chilena, en lo que se

refiere a la valoración de problemas de contaminación

asociada a residuos mineros.

Los criterios generales con los que se quiere definir la metodología son:
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Se trabajará confrontando una batería de escenarios de peligro/riesgo a cada PAM,

evaluando la probabilidad y la severidad:

R = P x S

La idea fundamental es que cada escenario quede precisa y concisamente descrito,

siendo esta descripción parte importante del sistema de evaluación desde el momento en

que representa un escenario de riesgo tipificado y fijo.

En realidad, cada uno de los escenarios de riesgo que puedan ser definidos representa

una clase de escenarios individuales hipotéticos, cuya severidad y probabilidad de

ocurrencia variarán en función del caso concreto que se esté examinando.
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La metodología del IGME se fija en instalaciones abandonadas

de residuos mineros. No se ha abordado el inventario,

evaluación de riesgos, y rehabilitación de otro tipo de

“pasivos”: frentes abandonados, cortas, instalaciones, etc.

Corta Santa Lucía (Teruel)

Presa El Lirio (Murcia)

Explotaciones de carbón en El Bierzo (León)
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La valoración de la probabilidad de los escenarios de contaminación de la metodología del IGME utiliza unas

fórmulas y gráficas que facilitan la calificación del potencial contaminante en una escala de 0 a 5.

European Committee for Standardization.
2002a. EN 12457-2, Characterization of
waste – Leaching – Compliance test for
leaching of granular waste materials and
sludges – Part 2: One stage batch test at a
liquid to solid ratio of 10 l/Kg for materials
with particle size below 4 mm (without or
with size reduction).
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La valoración de la probabilidad de los escenarios de contaminación de la metodología del IGME utiliza unas

fórmulas y gráficas que facilitan la calificación del potencial contaminante en una escala de 0 a 5.

Hageman, P.L. and Briggs, P.H. 2000. A simple
field leach for rapid screening and qualitative
characterization of mine waste material on
abandoned mine lands. ICARD 2000, Fifth
International Conference on Acid Rock
Drainage, Denver, Colorado, Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration Inc.,
1463–1475.
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La valoración de la probabilidad de los escenarios de contaminación de la metodología del IGME utiliza unas

fórmulas y gráficas que facilitan la calificación del potencial contaminante en una escala de 0 a 5.

Ensayo de contenidos totales en
elementos por digestion ácida o
FRX
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La valoración de la probabilidad se completa matizando con otros factores valorados entre 0 y

1: superficie descubierta de los residuos, proximidad a cauces, susceptibilidad de acuíferos a

la contaminación, factores de erosión, etc.

ESCENARIOS DE CONTAMINACIÓN
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Esta parte de la metodología podría servir para el manual de ASGMI. Sin embargo, se han

hecho adaptaciones para incluir valoraciones adecuadas, empleando otros ensayos de

lixiviación y se ha readaptado la gráfica relativa al ensayo de lixiviación de campo del USGS:

ESCENARIOS DE CONTAMINACIÓN

ASTM D-3987-85. American Society for Testing
and Materials. 1992. Standard Test Method for
Shake Extraction of Solid Waste with Water,
ASTM, West Conshohocken, PA, 4p.

Norma Oficial Mexicana NOM-141-SEMARNAT-
2003, Que establece el procedimiento para
caracterizar los jales, así como las
especificaciones y criterios para la caracterización
y preparación del sitio, proyecto, construcción,
operación y postoperación de presas de jales.
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ESCENARIOS DE CONTAMINACIÓN

Lixiviación de campo del USGS:

Norma Oficial Mexicana
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CONCLUSIONES

EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS ESTÁ SIENDO LENTO, COMO CONSECUENCIA

DE LAS LIMITACIONES QUE IMPONE LA LEJANÍA Y LA CARGA DE TRABAJO QUE

TODOS LOS MIEMBROS DEL GRUPO TIENEN.

ADEMÁS, SON TRABAJOS REALIZADOS A TIEMPO PARCIAL SIN QUE HAYA UN

PROYECTO EN EL QUE ESTUVIERA CONTEMPLADA LA ASIGNACIÓN DE

DEDICACIONES DE TRABAJO.

SERÍA DESEABLE, CUANDO LA SITUACIÓN MEJORE, QUE PUDIERA CELEBRARSE

UNA REUNIÓN DE TRABAJO PRESENCIAL, LO QUE IMPULSARÍA SIN DUDA

MAYORES AVANCES.



¡ Muchas gracias por su 

atención!
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