INSTITUTO DE INVESTIGACION GEOLOGICO Y ENERGETICO

APROVECHAMIENTO DE RELAVES COMO
AGREGADOS PARA LA FABRICACION DE ADOQUINES
- GASO DE ESTUDIO DE RELAVES PROCEDENTES DE
LA PLANTA DE BENEFICIO CAMPANILLAS

MARCELO CALDERON VIVEROS

SEPTIEMBRE, 2020




(Estado del Arte]—)

TEMARIO

[Caso de estudio]—)

N

Aprovechamiento
de relaves de
Campanillas

INSTITUTO DE INVESTIGACION GEOLOGICO Y ENERGETICO

® El Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético
e Competencia de la Gestion de PAM en Ecuador
e Actividades realizadas por el lIGE, referente a PAM

~N

g J
4 )
e Estado actual
e Actividades pendientes
- Y
GOBIERNO
.= DE TODOS




CREACION IIGE

.
El Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético (IIGE) fue creado por Decreto Ejecutivo
Nro. 399 del 15 de mayo de 2018, mediante la fusion de dos institutos enfocados en la
Investigacion de la eficiencia energética, energias renovables, geologia, mineria y metalurgia.
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MISION Y VISION INSTITUCIONAL

* Mision: Generary promover conocimiento en el ambito de la geolo-

. giay la energia, mediante investigacion cientifica, asistencia técnica
y servicios especializados para el aprovechamiento responsable de
los recursos renovables y no renovables, contribuyendo a la toma
de decisiones en beneficio de la sociedad.

@ * Visidn: Ser el instituto de investigacion geoldgico y energético de
. referencia a nivel regional, que aporta a la innovacién y el
desarrollo tecnoldgico para el aprovechamiento responsable de los
recursos renovables y no renovables, con responsabilidad social,
ambiental y el desarrollo de su talento humano comprometido con
el progreso del pais.
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COMPETENCIAS DEL I1GE © ~
® )

Gestionar el levantamiento de informacion en campo por métodos directos
e indirectos, para geologia aplicada, econdmica y ambiental

Ejecutar asistencia técnica de acuerdo a los requerimientos y a las
atribuciones institucionales en los ambitos geologico, energético; de
amenazas y riesgos en todas sus fases a nivel nacional,

Gestionar la implementacion de tecnologias limpias y eficientes, en el
sector geoldgico y energético

Programar y dirigir campanas de recoleccion de muestras de agua, suelos,
B]ﬂ |’ sedimentos y rocas, para analisis ambiental en coordinacion con el ente
rector del sector;

Difundir y publicar conocimientos y tecnologias, relacionadas con geologia
y energia en medios especializados nacionales y/o internacionales
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COMPETENCIAS EN LA GESTION DE PAM,
DE LOS ORGANISMOS PUBLICOS

Derecho a vivir en
un ambiente sano
y ecologicamente
equilibrado, que
garantice la
sostenibilidad y el
buen vivir.....

: Liderar, promover
CODIGO e impulsar la

Constitucion ORGANICO MAAE. PRAS  feparacion integral

DEL AMBIENTE de pasivos socio
ambientales

del Ecuador
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ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL lIGE

El IIGE de acuerdo a sus competencias ha desarrollado investigaciones puntuales. La informacion vy
conocimientos resultantes han sido compartidas con instituciones publicas como el Ministerio de Ambiente vy

Agua; y demas entidades de control.

Inventario de PAM
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Escombreras, relaveras abandondas
Fuente: lIGE, 2016

Se empled el “Manual para Inventario de Minas Abandonadas o Paralizadas del ASGMI, 2010.
Se levanto informacion de estructuras, bocaminas, relaves abandonados, a los que se valorizé y jerarquizo.
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ESTU D IU DE GASU [ Concesién minera Campanillas, parroquia San Carlos de la Minas, provincia de Zamora Chinchipe |

® Datos generales
Nombre del Estudio

Aprovechamiento de relaves como
agregados para la fabricacion de
adoquines

10000000
00000001

® Nombre de la mina y planta
Campanillas

® Ubicacion
Provincia de Zamora Chinchipe, parroquia
San Carlos de la Minas, sector
Campanillas.

0000096

® Dimension

750 x 200 x 19 metros, Volumen: 5 == e 0000p 1000000 1200000 140000q
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APROVECHAMIENTO DE RELAVES

Con esta investigacion se analiza la posibilidad de la utilizacion de relaves mineros como sustituto de aridos
(arena), ingrediente de morteros, en la fabricacion de componentes constructivos y especificamente de
adoquines.

Procedimiento para la caracterizacion fisico — quimica del relave:

( Procesamiento de la muestra )

!

( Caracterizacion fisica )

( Caracterizacion geoquimica )

( Caracterizaciéon mineraldgica )
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CARACTERIZACION FiSICA Clasificacidn granulométrica

Avertura | Retenido | HO1OMdo | Pasado ANALISIS GRANULOMETRICO
(um) o % e g

, : | | _95.5-98.4-99.1-99.7
#18 . imm | 03 | 03 | 997 Sae ‘ ‘ ‘
#35 . 500um : 06 | 09 | 99.1
#45 355 um 0.7 1.6 98.4
#60 - 250um @ 29 | 45 | 955
#80  © 180um | 33 | 78 | 922
#120 . 125um | 108 | 186 | 814
#170 . 90um | 154 | 34 | 66
#230 . 63um | 173 | 513 | 487
#325 . 45um 138 | 651 | 349 ‘b‘\’@ Q\:SQ & Qo‘(\ Qo‘(\ N Q\\}Q ,\@6\
#400 | 38um | 47 | 98 | 302 PP P S
-#400 . -38um ! 302 ' {00 ! 0 Abertura tamiz (micras)
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CARACTERIZACION GEOQUIMICA

ELEMENTOS QUIMICOS g Au )
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CARACTERIZACION MINERALOGICA

Determinacién de minerales por XRD Determinacion de minerales por XRF

Na20, 0.464  MgO, 1.198
CUARZO (%) SiO, 33,6 Fe203,8.749 . ppc 3673 [ -
GRUPO CLORITA 5,9 Mn203 | '
Ma7oFe™1.2551Al010(0H)e noo ’
TiO2,
e 17,7 0.459 —
PLAGIOCLASA . : =Na
NaAlSi;Og4 . Ca(Al,Si,O MgO
(ALBITA- 30s.- Ca(Al2S1:0g) Ca0, 11.619 :Agos
ANORTITA) (%)  .Si02
GRUPO K- 16,8 29, « P205
FELDESPATO Poos = K20
(ORTOCLASA, KAISi;Og 0.441 : %ecl)%
MICROCLINA, , = Mn203
SANIDINA) (%) SO, Sl = Fe203
3,6 = PPC
Ko.6(H30)0.4Al1 sMgq sF€2* 1Si3 50
ILITA (o/) 0.6\' '3 ’ ’ . . .
- 10(OH)2"(H20)
CALCITA (%) Ca(COy) 7,5
ANDRADITA (%) CagFe2+,(Si0,); 14,9 S
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ACTIVIDADES PENDIENTES

® Definir los porcentajes de relaves y el procedimiento para la fabricacion de los adoquines a partir del agregado
de construccion.

® Test de lixiviacion.

* ABA.

® Pruebas de resistencias de bloques.

CONCLUSIONES

e El relave de Campanillas por su caracteristicas fisico-quimicas y mineraldgicas es adecuado para reemplazar a
la fraccion fina del agregado en la fabricacion de adoquines.

® La reutilizacion y el reciclaje de los relaves crean activos financieros, limitan la produccion de desechos,
fomentan la innovacion, crean empleos y ensenan la responsabilidad por el medio ambiente.

® Desde el punto de vista de sostenibilidad contribuyen con el suministro de materia prima disminuyendo la
extraccion primaria.
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