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Investigacion Minero-Ambiental en el USGS

USGS realiza investigaciones para comprender la fuente, el transporte y el
destino de los contaminantes en minas abandonadas, minas activas, minas
propuestas.

Un tema de creciente interés es comprender el potencial de los recursos, en
particular para los minerales criticos, de los desechos mineros en minas
abandonadas y en los desechos sélidos en minas activas.

La experiencia incluye geologia, mineralogia, geoquimica, hidrologia y biologia
(sin experiencia en ingenieria geotécnica).

Comprender los vinculos entre la geologia de los depdsitos y el riesgo ambiental
es la base de la mayoria de las investigaciones.

La mineria y la proteccion del medio ambiente son actividades compatibles.

Por lo general, servimos como asesores técnicos para la EPA de EE. UU,, las
agencias de gestion de tierras de EE. UU., y los gobiernos estatales.



Investigacion de Minas Abandonadas

Dos Objetivos:

1. Comprender los procesos biogeoquimicos que influyen en el impacto ambiental.

2. Evaluacion de riesgo ecologico de referencia para definir la naturaleza y el alcance de los
impactos ambientales.

Los resultados de la investigacion ayudan a tomar decisiones de remediacion ambiental.

Estudio comparativo de residuos mineros
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Evaluacion de la Linea de Base Riesgo Ecologico

* El objetivo es definir el tipo y el alcance de la contaminacion.

- Lainvestigacion incluye geologia, geoquimica, hidrologia y
biologia. | _ gy
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Capacitacion INGEMMET (Peru) INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO ¥ METALURGICO

INGEMMET estaba realizando estudios de minas
abandonadas en el Altiplano

Capacitacion de campo enfocada en la mina Cecelia

La capacitacion incluyo técnicas de muestreoy
evaluacion del sitio (desechos de minas, drenaje de
minas, sedimentos)

Enfasis en los vinculos entre la geologia y el impacto
ambiental.




Estudios de Mineria Propuestos

* Centrarse en los datos omitidos por las agencias reguladoras
e ¢Son compatibles la mineria y la proteccion del medio ambiente?

Ejemplos incluyen:

e Efectos del metamorfismo en
los minerales de hierro

e Toxicidad del sulfato en
fuentes alimentarias

e Potencial de neutralizacion de
acidos de los minerales de
silicato

 Modelos competidores de
toxicidad del cobre acuatico




Mineria de Hierro Propuesta en el Norte de los Estados Unidos

Se estan investigando dos temas:

 Tipoy morfologia de los anfiboles
metamorficos de contacto en relacion
con la salud humana

* Liberacion de sulfato de la
meteorizacion de rocas de desecho y su
toxicidad para el arroz silvestre

Samples containing fibrous amphiboles in the Ironwood Iron-Formation
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Pruebas de Lixiviacion de Células de Humedad
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Modelos de Potencial Neutralizante y Toxicidad del Cobre
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USGS esta investigando los
desechos mineros como
un recurso potencial,
particularmente para
minerales criticos.
¢Pueden las operaciones
mineras existentes
recuperar minerales
criticos de los desechos?
¢Se pueden reprocesar los
desechos mineros para
extraer valor y compensar
los costos de remediacion?
El problema es complejo,
pero comienza con la
demostracion del
potencial.



Proceso de Flujo de Porfido de Cobre

Heads
5.97 kg/t

Copper (Cu) Molybdenum (Mo) Gold (Au)
6kg/t 0.4kg/t 0.2g/t

Mill

Mo con
0.1%
Cu con
Zinc (Zn) Lead (Pb) Silver (Ag)
9 1 . 3 % 96g/t 103 g/t 4.0g/t
Tails Iron (Fe) Sulfur (S)
32kg/t 18kg/t

B Cucon
B Mocon

M Tails




Minerales Criticos “Tipicos" de Porfido de Cobre

Tellurium (Te)
0.8g/t

Tin (Sn)

Bismuth (Bi)
7g/t

Selenium (Se)
6g/t

Indium (In)
03g/t

Antimony (Sb)
2g/t

Palladium (Pd)
0.004 g/t

Tungsten (W)
23g/t

Valor Estimado del Concentrado de Pirita
Se prevé la separacion de un concentrado de

pirita durante el reprocesamiento para gestionar
el drenaje acido.

¢ Cual es su valor potencial? 201swerege price

Gold: $202/t
Critical Minerals: 527/t

Arsenic (As)
41g/t

B Cucon

B Mo con

2 Tails
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Resumen

* La remediacion eficaz de las tierras mineras
abandonadas y la gestion ambiental eficaz de las
futuras tierras mineras requieren una comprension
detallada de los procesos de origen, transporte y
destino que influyen en los contaminantes.

* Vincular las caracteristicas geologicas con las
caracteristicas ambientales de los depdsitos de
mineral es esencial para el éxito.

* Reprocesar los desechos de |la mina existente o
extraer valor adicional de los desechos de la mina
actuales o futuros disminuira los impactos de los
desechos de la mina.
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