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OTRAS ENTIDADES EXPOSITORAS :

ENTIDADES ORGANIZADORAS:

Coordinadores Grupo de Expertos Coordinadores Adjuntos Grupo de Expertos 



1. Presentación Servicio Geológico Colombiano. 

Expositor: José Gilberto Bermúdez.

2. Presentación Dirección de Geología y Minas de Costa Rica. 

Expositores: Ana Sofía Huapaya & Luis David Jara.

3. Presentación Instituto de Geología y Paleontología de Cuba. 

Expositor: Ramón Pérez Aragón.

4. Presentación Instituto Geológico Minero Metalúrgico de Perú. 

Expositor: Luis Alfredo Coba Palomino.

5. Presentación Instituto Nacional de Investigación Geológico y Energético 
de Ecuador. 

Expositor: Andrea Albán & Danilo Asimbaya. 

6. Cierre del evento.

Palabras: Dr. Vicente Gabaldón (Secretario General ASGMI).

Segundo día: 17 de diciembre de 2020



PRESENTACIÓN: SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 

EXPOSITOR: JOSÉ GILBERTO BERMÚDEZ 

jbermudez@sgc.gov.co
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GRUPO CARTOGRAFÍA E INVESTIGACIÓN GEOLÓGICA Y GEOMORFOLÓGICA 
DIRECCIÓN DE GEOCIENCIAS BÁSICAS 

SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO – SGC
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GENERACION DE CONOCIMIENTO 

GEOCIENTIFICO

RESEÑA HISTÓRICA SGC

2011

1968

1916

1938

Fusión 

Infraestructura
Ferrocarril de Facatativá

Fenómenos Geológicos
Volcán Galeras



MISIÓN SGC

Contribuir al desarrollo económico y social del país, a través de la
investigación en geociencias básicas y aplicadas del subsuelo, el potencial de
sus recursos, la evaluación y monitoreo de amenazas de origen geológico, la
gestión integral del conocimiento geocientífico, la investigación y el control
nuclear y radiactivo, atendiendo las prioridades de las políticas del Gobierno
Nacional.

El Servicio Geológico Colombiano, en el año 2023, será reconocido nacional e
internacionalmente como entidad líder en investigación y generación de
conocimiento geocientífico y aplicaciones nucleares, entregando productos y
servicios de impacto para el desarrollo del país.

VISIÓN SGC



ORGANIGRAMA DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

GRUPO DE CARTOGRAFÍA- SGC

FUNCIÓN

Desarrollar los planes programas y proyectos 
relacionados con el conocimiento geológico 

estructural y tectónico de la corteza 
terrestre, útil a la evaluación de las 

amenazas geológicas y a la exploración de 
los recursos del subsuelo, de acuerdo a los 

estándares y políticas institucionales. 

DIRECCIÓN DE GEOCIENCIAS BÁSICAS



CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA

¿DÓNDE Y PORQUE?

• ÁREAS DE INTERÉS MINERO

• ÁREAS DE INTERÉS ENERGÉTICO

• ÁREAS CON COMPLEJIDAD GEOLÓGICA

• ÁREAS VULNERABILIDAD GEOLÓGICA

GRUPO DE TRABAJO
CARTOGRAFÍA E INVESTIGACIÓN GEOLÓGICA Y  

GEOMORFOLÓGICA



METODOLOGÍA 

1

2

3

4-5

6



DIAGRAMA DE FLUJO



DESARROLLO METODOLÓGICO PASO A PASO

1. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN GEOLÓGICA – ANTECEDENTES: 



2. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN DE SENSORES REMOTOS: 

Modelo digital de elevación



3. ANÁLISIS DE SENSORES REMOTOS: 

Fotos aéreas Interpretación



• IDENTIFICACIÓN DE ZONAS DE COMPLEJIDAD POR INTERPRETACIÓN DE 
SENSORES REMOTOS

Mapa de Geología Estructural en la Zona de Tubará – Luruaco
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2

3
4

5
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Localización



Funcionarios Alcaldía, Taraira Estación de Policía, La Pedrera 

Instituto SINCHI, LeticiaParques Nacionales Naturales, La Pedrera Colegio COLDETA, Taraira

Comunidad Camaritagua, La Pedrera

4. INICIO TRABAJOS DE CAMPO:
• LABORES DE SOCIALIZACIÓN: 



• SOLUCIÓN PROBLEMAS LOGÍSTICOS: 

Caño Mesetas, Vichada.

Bajo las Papas, Vichada.

Campamento, Amazonas.

Vuelo, Amazonas.



- Desplazamientos por carreteables,
caminos, senderos, ríos, quebradas
y arroyos.

- Levantamiento de estaciones de
campo.

- Toma de fotografías, datos y
muestras.

• LEVANTAMIENTOS GEOLÓGICOS DE CAMPO: 

Arroyo Lamba, San Cayetano. Arroyo Banco, Repelón.



Formación Rotinet, Cantera Armando Roa. Sector de Repelón.

Conglomerados

Conglomerados

Arenita con niveles 
conglomeráticos

Arenita
s

Intraclasto
s

Arenitas

S20E

Conglomerado
Arenita

Conglomerado

ACM-101

• ESTACIÓN DE CAMPO: 
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5. MUESTREO
• MARCADO E INVENTARIO DE MUESTRAS RECOLECTADAS:



• ELABORACIÓN DE ANÁLISIS:
Petrografía, Sedimentos recientes, Paleontología, Geocronología, 

Geoquímica, entre otros.

Muestra VCB-222-Fo de la Fm. Arjona

Muestra JAO0093P. 
Arenita Lodosa Folk, 1954

Muestra GDG277PaGasterópodos: Tonnoidea, Buccinoidea, Cerithioidea

Análisis de secciones delgadas
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6. ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS 
GEOCIENTÍFICOS 



ESTADO ACTUAL 
CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA 

DEL TERRITORIO 
COLOMBIANO

INDICADORES

A escala 1:250.000

304.534,2 Km2 = 26,67%

A escala 1:100.000

818.199,55 Km2 = 71.66%

A escala 1:50.000

7.675 Km2 = 0,67%

A escala 1:25.000

1.350 Km2 = 0,1%

Área total de Colombia 

1.141.780 Km2



PRODUCTO MAPA GEOLÓGICO ESCALA 100K

Mapa Proyecto Plancha 60 – Canalete, Escala 1: 100.000.



VULCANISMO DE LODO EN EL CARIBE



Mapa Proyecto Sinú – San Jacinto, Zona Sur, Escala 1: 50.000

PRODUCTO MAPA GEOLÓGICO ESCALA 50K



El EPIS (Acrónimo de Exploration and Production Information Service), que se encarga de la
gestión integral de la información digital del BIP (Banco de información petrolera), incluyendo los
servicios de suministro a las compañías del sector de Hidrocarburos para el desarrollo de sus
proyectos y estudios regionales.

La Litoteca Nacional, es el centro de almacenamiento de todas los productos y testigos de
perforación de pozos y desde allí, se promueve su estudio sistemático orientado a la exploración
y aprovechamiento sostenible de los recursos de hidrocarburos y a la investigación de los
procesos geológicos naturales.

El Fondo de Medios (Cintoteca Nelson Rodríguez Pinilla), es el lugar de almacenamiento de todos
los medios físicos, (análogos y digitales) producidos por las diferentes empresas operadoras y/o
la ANH, los cuales han sido recibidos, catalogados, verificados y cargados en el EPIS.

PATRIMONIO TRANSFERIDO POR LA ANH AL SGC



LITOTECA NACIONAL TIERRA DE PAZ



Bodegas

• SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Estantería

Cajas
Peso promedio máximo 25 Kilos

Pallet
Capacidad 56 a 59 cajas

✓ Litoteca con capacidad para 750.000 cajas.
✓ Caja con capacidad para almacenar 6 pies de núcleo.
✓ Información de 2329 pozos perforados.



• MUESTRAS ALMACENADAS

✓ Corazones
✓ Corazones Slim Hole
✓ Side Wall Core (Swc) y

Plug
✓ Ripios
✓ Fluidos
✓ Placas Petrográficas
✓ Placas Bioestratigráficas

TIPO DE MUESTRAS 



• SERVICIOS DE LA LITOTECA

✓ Almacenamiento y preservación
✓ Consulta de muestras
✓ Fotografía (Luz natural y Ultravioleta)
✓ Registro Core (Gama Espectral)
✓ Muestreo

Sala de consulta

Fotografía



DISPONIBILIDAD DE LOS PRODUCTOS OFICIALIZADOS

Paginas WEB:
https://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Estado_Cartografia_Geologica/

https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx

MIIG: Motor de integración de Información 
geocientífica

Estado de la Cartografía Geológica. 
Escala 1:100.000

https://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Estado_Cartografia_Geologica/
https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx


BANCO DE INFORMACIÓN PETROLERA - BIP

Repositorio oficial de
Colombia con la función de
recibir, preservar, cargar,
custodiar y administrar toda
la información técnica
resultante de las actividades
exploratorias y de producción
de hidrocarburos que se
desarrollan en el territorio
nacional.

Visor del BIP
http://srvags.sgc.gov.co/JSViewer/GEOVISOR_BIP/



Información sísmica

Fuente: Proyecto Mapa Tectónico de Colombia V1.0 - SGC (2018

Líneas sísmicas del Caribe colombiano



Marco cronoestratigráfico del Cenozoico onshore
con pozos a analizar

35



Actividades posteriores
Integración Litoestratigrafía + Bioestratigrafía + Sísmica

Tomado de Lewis energy colombia



PROYECTOS EN DESARROLLO 50K
INVESTIGACIÓN MARÍTIMA, COSTERA E INSULAR

VIGENCIAS

Zona A: 2019 – 2020

Zona B: 2021 – 2022

* Impactos por la 

emergencia sanitaria 

de la COVID-19

Zona C: 2020

Zona D: 2020

POLÍGONO 1

Área total: 45.537 Km2

Onshore: 19.295 Km2

Offshore: 26.242 Km2

POLÍGONO 2

Área Total 31.327 Km2



Recopilación de Información

Recopilación, inventario y
evaluación y diagnóstico de la
información de fondo oceánico
disponible.

• Levantamientos con sonda
Multihaz y Monohaz.

• Perfilador de Sub-fondo
marino SBP.

INVEMAR - UNINORTE

Integración con la información
costera.

RMICAS

En proceso:



Adquisición de datos (INVEMAR)



Avance en la unificación información onshore – offshore
Información SGC - DIMAR

Avance a 15/05/2020 = 63% 
Área = 4466 Km2 

No. De estaciones: 469
No. De Muestras: 180

•Investigación Marítima Costera e Insular 1:50.000



MODERNIZACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN CARTOGRÁFICA
DEL TERRITORIO NACIONAL

MetaSystems

Microscopio Petrográfico + contador de 
puntos + Cámara + Software



Licencias software PETREL.

Licencias software de 
fotogrametría y procesamiento 

digital de imágenes.

SALA DE GEOMÁTICA



https://www.sgc.gov.co/
jbermudez@sgc.gov.co

emartinez@sgc.gov.co

gdgarcia@sgc.gov.co

mailto:jbermudez@sgc.gov.co
mailto:jbermudez@sgc.gov.co
mailto:emartinez@sgc.gov.co
mailto:gdgarcia@sgc.gov.co


PRESENTACIÓN: DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y MINAS DE COSTA RICA 

EXPOSITORES: ANA SOFIA HUAPAYA & LUIS DAVID JARA 

sofia.huapayar@gmail.com  - ljara@minae.go.cr



CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA DE COSTA RICA A 
ESCALA 1:50 000,

METODOLOGÍA APLICADA PARA SU ELABORACIÓN 
Por: 

MSc. Ana Sofia HUAPAYA RODRIGUEZ-PARRA
Jefe Departamento de Investigación

Lic. David Jara Díaz
Geólogo Departamento de Investigación

San José, Diciembre de 2020



DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y MINAS(DGM) 
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGÍA DE COSTA RICA 

• La DGM  fué creada con la promulgación del primer Código de Minería,  mediante Ley 
N°1551 del 20 de abril de 1953.

• Funciones: 
• fomentar el desarrollo de la minería, 
• elaborar el mapa geológico de Costa Rica,
• realizar estudios de investigación geológica, 
• asesorar e inspeccionar las actividades mineras y coordinar con los entes públicos 

para un efectivo control de esta, así como velar por el cumplimiento de la legislación 
minera.

• El decreto 22178-MIRENEM (26 de mayo de 1993), le atribuye, dado a que no existe un 
Servicio Geológico Minero como tal: 

• recopilar y centralizar toda la información geológica a nivel nacional, 
• coordinar la investigación en el campo geológico,
• participar con otras instituciones en el planeamiento del desarrollo urbano a nivel 

nacional y mantener actualizados los mapas geológicos y geo-ambientales de Costa 
Rica.



LA “DGM” HACIA EL SERVICIO GEOLÓGICO DE COSTA RICA

• Se gestiona  la creación de un Servicio Geológico nacional desde hace más de una década y 
desde el 2015 se incluye en el Plan Nacional de Gestión Integrada del Sub Sector Geológico 
Minero.

Gestiones para la creación del Servicio 

Geológico de Costa Rica- 2006
Acompañamiento del Servicio Geológico 

Checo 

Gestiones para la creación del Servicio 

Geológico de Costa Rica- 2015
Acompañamiento de ASGMI 

Gestiones para la creación del Servicio 

Geológico de Costa Rica- 2020
DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y MINAS -

DESPACHO VICEMINISTERIAL



CARTOGRAFIA GEOLÓGICA “OFICIAL” EN COSTA RICA 

• HISTORIA 

• Décadas de los 60s, 70s y mediados de los 80s: la 
DGM desarrolló un papel importante en la 
investigación geológica, exploración minera y 
geoquímica.

• Se realizaron muchas publicación de “Informes
técnicos y notas geológicas”

• Se realizó  la evaluación de recursos minerales de 
Costa Rica con la cooperación del U.S. Geological 
Survey, 1987.



Mapa geológico de Costa Rica a escala 1: 
700 000  (1968). Dirección de Geología y 
Minas. Ministerio de Industria y Comercio 
con colaboración de RECOPE

Atlas geoquímico de Costa Rica 1:200 000
Hojas San Jose , Golfito y Quepos. Dirección de 
Geología y Minas e Hidrocarburos,  con el 
Laboratorio Nacional de los Álamos y la Escuela 
Centroamericana de Geología (1987)

Mapa geológico de Costa Rica a escala 1: 750 000  (1987). 
Dirección de Geología  e Hidrocarburos con colaboración de 
RECOPE

Mapa geológico de Costa Rica a escala 1: 200 000  (1982). 
Dirección de Geología y Minas. Ministerio de Industria y 
Comercio con colaboración de RECOPE



Mapas escala 1:50 000 de las hojas  Istarú, 
Abra y Río Grande. Dirección de Geología, 
Minas y Petróleos con el Servicio Geológico 
de los Estados Unidos (1992).



❖ Después de un receso de 14 años en el 2006 se retoma las labores de investigación y de

cartografía geológica a partir de la cooperación técnica con el Servicio Geológico de la República

Checa y se asienta las bases para continuar con el cartografiado geológico regional. Se elaboraron

los mapas de la hoja Miramar, Juntas y Chapernal a escala 1:50 000.

❖ Posteriormente se continúa con cooperaciones nacionales: Convenio con la Universidad de Costa

Rica (2009-2013) y se hace el mapa geológico de la Hoja Naranjo, así como 21 mapas escala

1:50.000 de la Península de Nicoya.

PROGRAMA DE CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA A ESCALA 1:50 000

Mapas geológicos 1:50 000 
de las hojas Naranjo y 21 de 
la península de Nicoya  
Cooperación DGM-UCRMapas geológicos 1:50 000 

de las hojas Miramar, 
Chapernal y Juntas. 
Cooperación DGM-CAS 



• En el año 2012 la Contraloría General de la República de Costa Rica, recomienda continuar con
la elaboración de la carta geológica del país y elaborar los lineamientos y estándares
cartográficos del mismo.

• En el año 2016 se oficializó y se incluyó en el programa presupuestario 828 del Ministerio de
Ambiente y Energía.

• En ese mismo año se constituye y oficializa el Departamento de Investigación. Se inicia con 2
geólogos y actualmente esta conformado con un equipo de 5 geólogos quienes realizan labores
de campo, gestión de datos en SIG, edición de los mapas, la logística, trabajo social, etc.

• El programa de cartografiado geológico a escala 1:50000 responde a los tres ejes principales
del Plan Nacional de Desarrollo:

➢ Planificación urbana

➢Gestión y prevención del riesgo

➢Gestión para el uso sostenible de los recursos naturales

PROGRAMA DE CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA A ESCALA 1:50 000



MAPAS GEOLÓGICOS  A ESCALA 1:50 000

• Costa Rica tiene una superficie de 51 000 km2. Está
conformado por 133 Hojas Cartográficas a escala
1:50.000

• En la actualidad se han publicado 26 mapas que
corresponden al 23% del territorio nacional.



LIMIANTES PARA EL MAPEO GEOLÓGICO 

Condiciones difíciles para el mapeo

• Geológicamente es el resultado de una serie de procesos geológicos que inician desde el
jurásico y continúa su evolución en el cuaternario. Es el producto de un vulcanismo
complejo, con una tectónica y sismicidad muy activa y de un proceso de sedimentación
continúo . Lo anterior fue moldeando nuestro relieve hasta consolidar una morfología
abrupta en la mayor parte del país.

• Un 60% del territorio está cubierto por cobertura boscosa, con espesores significativos
de suelos lo que limita la observación de afloramientos de buena calidad debido a que
Costa Rica se ubica en una zona tropical con condiciones climáticas que favorecen una
meteorización intensa en muchos casos, por lo que se dificulta en algunos casos el
reconocimiento de unidades geológicas, además de la gran cobertura de vegetación que
dificulta los accesos y la exposición de roca.

• Red de caminos limitado y en mal estado.

• Escaso personal geológico

• Escaso equipo de campo



• Oficializado vía decreto ejecutivo N° 40079-MINAE del 4/10/2016 y publicado en la Gaceta Oficial del

15/3/2017

• Para su elaboración se utilizó como consulta las normas y lineamientos de mapas geológicos de

República Checa, Colombia, USA, España, México, Perú y República Dominicana.

• El documento establece los preceptos básicos y constituyen los requisitos para el proceso de edición ,

publicación y oficialización del mapa y de los mapas temáticos.

LINEAMIENTOS Y ESTANDARES DEL MAPA GEOLÓGICO DE COSTA 
RICA A ESCALA 1:50 000



LINEAMIENTOS Y ESTANDARES DEL MAPA GEOLÓGICO DE COSTA RICA A 
ESCALA 1:50 000

• Establecimiento de los formatos y contenidos del MGCR a escala 1:50 000 que tiene el 
carácter de instructivo para la elaboración del mapa.

1. Mapa Geológico (físico y digital) 3. Base de datos2. Memoria explicativa

• Componentes del mapa Geológico:

Columna 
estratigráfica

Leyenda

Sección 
transversal 

Mapa s.s Simbología



• TIPOGRAFÍA 
• Es la representación de color, símbolo, notación, nomenclatura y trama.

CUATERNARIO 

Holoceno 

 1.c  2.c  3.c  4.c  5.c 

 

6.c  7.c 8 8.c  9.c  10.c 

 

 Pleistoceno-Holoceno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11.c  12.c 1 13.c  14.c  15.c 

 16.c  17.c  18.c  19.c  20.c 

 21.c  22.c 1 23.c  24.c  25.c 

 26.c  27.c  28.c  29.c  30.c 

 31.c  32.c  33.c  34.c  35.c 

 36.c  37.c  38.c  39.c  40.c 

 41.c  42.c  43.c  44.c  45.c 

PLIEGUES 

Referencia Símbolo Características cartográficas 

61.s 

  

 

 

 

Pliegue sinclinal 

probado con ubicación 

exacta. Nota: 

Representativa para 

pliegues asimétricos. 

Línea continua, color magenta: RGB( 

245/0/135), 0,25 mm  de grosor,   

 

62.s 

 

 

 

 

Pliegue sinclinal 

probado con ubicación 

aproximada. 

Línea discontinua, color magenta: RGB( 

245/0/135), 0,25 mm de grosor,  

 

 

 

 

 

63.s 

 

 

 

 

Pliegue sinclinal 

inferido. 

Línea discontinua, color magenta (RGB: 

245/0/135), 0,25 mm de grosor  

 

64.s 

 

 

 

Pliegue sinclinal 

cubierto. 

Línea discontinua, color magenta (RGB: 

245/0/135), 0,25 mm de grosor  

 

65.s 

 

 

 

Pliegue monoclinal 

probado con ubicación 

exacta, la flecha 

muestra el sentido del 

buzamiento. 

Línea discontinua, color magenta (RGB:  

ELEMENTOS PUNTUALES 

 

RECURSOS NATURALES 

Referencia Símbolo Características cartográficas 

123.s ß  Mina activa.  

Símbolo color 

negro 

(RGB:0/0/0), 

espesor de 

piqueta 0,3 mm y radio 1,625 mm;  

 

124.s  Mina abandonada. 

 

Símbolo color negro(RGB:0/0/0), espesor 

de piqueta 0,3 mm y radio 1,625 mm;  

 

 

 

 

125.s 
 

 
Cantera activa. 

Símbolo color negro(RGB:0/0/0), espesor 

de la línea 0,2 mm  

 

 

 

126.s 
 

 

Cantera abandonada.  

Símbolo color negro(RGB:0/0/0), espesor 

de la línea 0,2 mm; 

 

 

 

 

ROCAS SEDIMENTARIAS 

 

Referencia Símbolo Especificaciones digitales en 

ESRI  

1.t 

 

Grava o conglomerado 

ESRI, predeterminado, Caves, 

Conglomerado (Conglomerate), 

factor de escala x=0,3 mm, y=0,3 

mm, ∡=0.  

 

2.t 

 

Brecha sedimentaria 

ESRI, predeterminado, Geology 

24K, 605 Brecha, abierto (605 

breccia, open), factor de escala x=1 

mm, y=1 mm, ∡=0.  

3.t 

 

Arena 

ESRI, predeterminado, Geology 

24K, 607 Arena (607 Sand), factor 

de escala x=2 mm, y=2 mm, ∡=0.  
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2. Simbología para elementos
lineales, puntos y polígonos

4. Notación y nomenclaturas

3. Tramas y texturas

1. Paleta de colores

5. Diccionarios de Códigos para 
puntos de documentación 



2. MAPA DETRABAJO PREVIO

3.TRABAJO DECAMPO

5. PROCESAMIENTO DEDATOS SIG

6. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS

7. EDICIÓN DELMAPAY ELABORACIÓN DE INFORME

8. PUBLICACIÓN

BIBLIOTECA SIG

REGISTRO DEDATOS GEOFÍSICOS

REGISTO DE POZOS

REGISTRO DE MINERIA

MAPASTOPOGRÁFICOS

REGISTRO DE GEOQUÍMICA

REGISTROS PETROLÓGICOS

SENSORES REMOTOSY FOTOGRAFÍAS AÉREAS

REGISTROSPALEONTOLÓGICOS

OTROS RECURSOS DISPONIBLES

MAPA PRELIMINAR DE UNIDADES LITOESRATIGRÁFICAS

MAPA PRELIMINAR DE GEOMORFOLOGÍA

MAPA DE CUENCAS

MAPA DE HIDROGRAFÍA

MAPA DE RELIEVE

OTROS

BASE DEDATOS GEOLÓGICA

LITOLÓGICOS

ESTRATIGRÁFICOS

ESTRUCTURALES

HIDROGEOLÓGICOS

GEOAMBIENTALES

PALEONTOLÓGICOS

MUESTREO DEROCAS

MINERALIZACIÓN

ZONAS DE ALTERACIÓN

GEORECURSOS

ZONAS DE INESTABILIDAD

REGISTRO FOTOGRÁFICO

MAPA BORRADOR

MAPAVECTORIZADO

1. ADQUISICIÓN Y COMPILACIÓN DEDATOS PREVIOS

ARTICULOS E INFORMES

INFORMACIÓN GEOESPACIAL

PROYECTOS

INSUMOS

LINEAMIENTOS

CARTOGRAFÍA NACIONAL

MAPAS GEOLÓGICOS

OTROS

HOJA  DE  ESTUDIO

SIG

MAPAS PDF

TEXTO INFORME FINAL

BIBLIOGRAFÍA

PROYECTOSY ARCHIVOS

4. INTEGRACIÓN DEDATOS SIG

IGN

IMN

DGM

UCR

UNA

ITCR

RECOPE

MINAE

FONAFIFO

DA

TOMA DEDATOS MUESTREO MAPA DECAMPO

PREPARACIÓN DE

LA MUESTRA

ANÀLISIS DELABORATORIO

METODOLOGÍA PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL MAPA 
GEOLÓGICO A ESCALA 1:50 000 



• Se recopila la información en carpetas de un proyecto (se recopilan en un servidor “Biblioteca”)
▪ Mapas previos         
▪ Informes 
▪ Geoquímica en la zona
▪ Geofísica  (Sísmica, magnetometría y otros)
▪ Registros de pozos hidrogeológicos
▪ Información de concesiones mineras
▪ Etc

1. Preparación de la información previa



2. Construcción de mapas previos de trabajo

• Construcción de modelo de elevación digital 
en SIG.



• Mapa geomorfológico (construidos de  
imágenes satelitales, fotos aéreas y  estudio 
morfotectónico).



• Mapas geológicos  preliminares construidos con la 
información previa,  para el planeamiento de 
trabajo de campo.



1. Toma de datos: 

a. Puntos de documentación 

• 1 punto de documentación  por km2 

• Se levantan como mínimo  500 puntos de documentación por mapa. 

• cada uno debidamente codificado de acuerdo a lo establecido en los Lineamientos y 
Estándares.  

b. Georreferenciación con GPS de cada punto de documentación con una precisión de ± 1 m.

c. Levantamiento de los puntos consiste en la toma de datos:

I. Litológicos 

II. Estratigráficos 

III. Estructurales

IV. Hidrogeológicos

V. Geoambientales

VI. Paleontológicos 

VII. Muestreo de rocas

VIII. Mineralización

IX. Zonas de alteración

X. Georecursos

XI. Zonas de inestabilidad

XII. Registro fotográfico

d. Elaboración del manuscrito del mapa geológico de campo.

e. Levantamiento fotográfico ,  georreferenciación, se usa equipo fotográfico de calidad 
tales como drones y cámaras profesionales 

3. Trabajo de campo



2. Levantamiento geológico de los puntos de documentación en
el cinturón de empate con los mapas circundantes:

• 1 km alrededor del límite de la hoja cartográfica.

• La codificación se realiza según la hoja topográfica
correspondiente de acuerdo a los Lineamientos y Estándares.

• La toma de datos es igual al proyecto en cuestión.

3. Muestreo de los puntos de documentación para análisis
litogeoquímicos u otros.

• La codificación será igual a la realizada en los puntos de referencia
para la construcción del mapa.

Trabajo de campo



• Almacenamiento de la información en una base de datos que constituye el fundamento para
la creación del proyecto en SIG.

• Contiene información general del punto de referencia hasta cada una de las características
geológicas específicas determinadas en el campo, medidas y un robusto archivo fotográfico.

4. Procesamiento de datos



5. Preparación de muestras

Análisis litogeoquímicos

• Secciones delgadas

• Mineralogía óptica

• Petrografía 

• Análisis químico

• Difractometría 

• Análisis radiométrico

• Análisis bioestratigráfico

• Microsonda 

• Microscopía de barrido



• Diferentes capas en plataforma SIG

6. Integración de datos en los sistemas de Información Geográfica (GIS)  
Procesamiento de datos geoespaciales

• Topografía, hidrografía y geografía

• Geomorfología

• Estructuras

• Curvas de nivel (primarias y secundarias)

• Red hidrográfica

• Poblados

• Caminos y carreteras

• Relieve

• Coronas de deslizamiento

• Zonas de inestabilidad

• Escarpes litológicos y de falla

• Patrones de drenaje

• otros

• Fallas

• Lineamientos

• Pliegues 

• Otros 



• Mapa de afloramientos

• Georecursos

• Elementos hidrogeológicos

• Mapa geológico 

• Puntos de afloramientos

• Minas de metálicos activas e inactivas

• Canteras activas e inactivas

• Nacientes de aguas termales

• Hallazgos paleontológicos

• Pozos 

• Volcanes 

• Zonas de mineralización, alteración 
hidrotermal, campos de petróleo, zonas 
carboníferas, etc.

• Lugares de interés geológico para el 
patrimonio Geológico 

• Pozos de agua

• Nacientes

• Unidades litológicas

• Contactos de unidades (comprobados e inferidos)



• Columna estratigráfica 
• Perfil geológico

• Leyenda

• Unidades geológicas

• Contactos y fallas en corte 

• Indicación de pliegues en corte, líneas 
generales, puntuales y de movimiento en 
fallas de rumbo

• Cuadros de unidades

• Nombres y descripción de unidades

• Discordancias, líneas de escala geológica y 
líneas generales

7. Análisis e interpretación de datos
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http://www.geologia.go.cr/geologia/mapas/index.aspx

http://www.geologia.go.cr/geologia/mapas/index.aspx


COMPONENTE SOCIAL 

1. PRE- MAPEO GEOLÓGICO 
• Etapa de convencimiento sobre la 

importancia de los mapas, a 
representantes de los gobiernos 
locales y de otras instituciones, 
para recibir el apoyo de estos.

• Etapa de convencimiento y 
capacitación a los representantes 
de las comunidades.

2. POST PUBLICACIÓN DEL MAPA
• Presentación  pública de los 

mapas.
• Entrega de los mapas - proyecto 

en SIG  a los gobiernos locales, 
CNE, MINAE, ICE, AyA, etc.

• Capacitación a las instituciones.
• Publicación del mapa digital en 

PDF  en la página web de la DGM 
• Publicación de la información 

geoespacial en el Sistema 
Nacional de Información 
Territorial de Costa Rica 



CONCLUSIONES

➢ A partir del 2006 Costa Rica despegó en el cartografiado geológico que permitió a partir del 2017
consolidar un Departamento de Investigación, lo que ha permitido un mayor avance en la construcción de
los mapas.

➢ Gracias a los Lineamientos y Estándares del MGCR a escala 1:50.000, se logra estandarizar el cartografiado
geológico bajo normas ajustadas a normas internacionales y tener un producto oficial de mejor calidad.

➢ La sistematización del trabajo (campo, procesamiento de datos, digitalización, etc) ha permitido que se
trabaje con un rumbo definido para la optimización del cartografiado, lo que se traduce en mejores
resultados en los diferentes ítems del quehacer geológico del Departamento de Investigación la DGM.

➢ Costa Rica cuenta con una base de datos organizada de información geológica actualizada, producto del
trabajo de investigación y que significa un plus al desarrollo del conocimiento geológico del país.

➢ Hay consciencia de que aún se debe mejorar en la aplicación de nuevas técnicas de cartografiado, por lo
cual se está en una constante actualización a través de material didáctico, con el fin de mejorar el
producto de los mapas geológicos.

➢ El faltante de más personal de geólogos ha sido una limitante para el trabajo de campo y procesamiento
de datos, ya que complica abarcar extensas áreas, así como optimizar los tiempos del cronograma de
trabajo.
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Primer Taller Virtual del Grupo ASGMI sobre 

“Situación de la Cartografía Geológica 

y Metodologías Aplicadas 

en los Países Iberoamericanos”

Capítulo Cuba  

Ing. Ramón O. Pérez Aragón

Coordinador Nacional Cartageol 50 K



ANTECEDENTES



CROQUIS GEOLÓGICO DE LA ISLA DE CUBA

a escala 1: 2 000 000

1869 (1883)

Manuel Fernández de Castro y Pedro Salterain Legarra

EL PRIMERO EN IBEROAMÉRICA



MAPA GEOLÓGICO DE CUBA

a escala 1: 1 000 000

1962

A. Núñez Jiménez, A. Andreu, 

B.S. Bogatiriov, I.P. Novojatsky, C.M. Judoley. 



MAPA GEOLÓGICO DE CUBA 

a escala 1: 500 000 

1985

Centro de Investigaciones Geológicas (CIG)

E. Linares Cala, A.V Dovbnia y otros



Confeccionado por las academias de ciencias 

de Cuba, la URSS, Bulgaria, Polonia y Hungría 

(editado en la URSS)

MAPA GEOLOGICO DE CUBA 

a escala 1: 250 000 

1988



Levantamientos geológicos condicionales con 

búsquedas acompañantes a escala 

1: 50 000 cubren ± el 38% del territorio emergido.

1962-1992



Levantamientos geológicos condicionales a 

escala  1: 100 000 que cubren ± el 16% del 

territorio emergido

1962-1992



Investigaciones realizadas en el territorio marino-

costero de Cuba  

1981-1997  

Magenta: áreas con información a escala 1: 50 000. 

Azul: sectores que deben ser más estudiados.



MAPA GEOLÓGICO DIGITAL DE LA REPÚBLICA 

DE CUBA 

a escala 1:100 000 

IGP/SGC 2016



PROGRAMA DE DESARROLLO DE LA GEOLOGÍA

2017- 2030

PROPUESTA 

DEL 

SUB-PROGRAMA 

CARTAGEOL-50K



La Instrucción Metodológica



Fundamentos básicos

II.1.1. El nuevo Mapa Geológico de Cuba a escala 1: 50 000, Se elabora 

según las pautas que establece la Instrucción Metodológica y los 

requerimientos plasmados en sus Procedimientos. 

II.1.2. Se utilizarán los datos existentes y volúmenes mínimos de trabajo 

de campo que permitan resolver los problemas cartográficos pendientes, con 

ayuda de los métodos: Teledetección, Procesamiento de imágenes, GIS,

GPS, DTM, Mapamóviles y otros, que permitan realizar optimizar el trabajo.

II.1.3. En la nueva cartografía geológica a escala 1: 50 000 del territorio 

emergido, se tendrán en cuenta, en primer lugar, los levantamientos a escalas 

1: 50 000 y 1: 100 000, sin desestimar la información primaria recogida en los 

informes y mapas de los trabajos anteriores y posteriores a estos.

II.1.4. En la nueva cartografía geológica a escala 1: 50 000 del territorio 

marino-costero, se  tendrá en cuenta: los trabajos de los levantamientos 

condicionales realizados a escalas 1: 50 000 y 1: 100 000; la información 

recogida en los informes y mapas de los levantamientos posteriores; y 

especialmente la información de calas y muestreos de trabajos 

especializados, estudios ingeniero-geológicos y otros.



Organización del trabajo



El mapa geológico



Primeros 

resultados



Hoja Cayo Inés de Soto 

(territorio marino-costero)

GeoEM, 2018



Hoja Cayo Inés de Soto 

(territorio marino-costero + emergido)

GeoEM, 2018 + EGM Pinar, 2020



Empresa GeoMinera Pinar del Río, 2019

Hoja Consolación del Sur



Empresa GeoMinera Pinar del Río, 2020

Hoja Minas de Matahambre



Hoja Gran Piedra

Empresa GeoMinera Oriente, 2019



Principales obstáculos técnicos y logísticos 

No

.

Dificultad Acciones 

1. Insuficiente personal técnico y 

profesional especializado para integrar 

nuevas CBC.

Preparación de especialistas en las 

universidades de Moa y Pinar del Río 

con un perfil orientado al levantamiento y 

cartografía geologicos

2. Ausencia de un programa de 

captación digital de datos de campo 

en dispositivos móviles.

Se prepara un proyecto para la 

elaboración del sistema “Captageol” para 

la captura automatizada de datos de 

campo, compatible con el sistema Banco 

de Datos Geológicos (GeoDato) sobre 

software libre. 

3. Imposibilidad de realizar fechamientos 

radiométricos en el país por falta de 

tecnología.

Estamos abiertos a la colaboración con 

los países miembros de la ASGMI
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1. Introducción

2. Antecedentes

3. Metodologías aplicadas en la cartografía geológica

4. Mapas geológicos a escala 1: 100 000

5. Mapas geológicos a escala 1: 1 000 000

6. Mapas geológicos a escala 1: 50 000

7. Conclusiones



La Carta Geológica es la representación gráfica de los rasgos geológicos del territorio 
nacional. Esta incluye información objetiva del terreno estudiado, por lo que resalta 
la estratigrafía, rocas ígneas y la geología estructural, además de otras características 
geológicas.

En INGEMMET la Carta Geológica Nacional se desarrolla en tres escalas: 1:1 000 000, 
1:100 000 y 1:50 000.

Necesidades de los usuarios
De manera simple

- Los tipos de roca y sus variaciones de 
composición

- Las características de las fallas geológicas
- La edad de las rocas

- Capacidad de originar y/o almacenar 
agua y material minero energético

- Capacidad de permitir la migración de 
fluidos: agua, mineral, petróleo

- Tipos de suelo
- Prevención de desastres
- Ordenamiento territorial

Debemos conocer el lugar donde vivimos

La Carta Geológica Nacional 100k y 50k en el Perú



1960-1999 2014-2016

1000K100K

2000-2020

50K



2000-2017

Integración de 
mapas 50k

2018-2020



La Carta Geológica Nacional 100k

501 cuadrángulos

1960 – 1999 (40 años)

2016 Integración escala 

1:100 000

Mapa del Perú, escala 1:1 000 000

Mapa Geológico del Perú, escala 

1:100 000

- Cartografiado en distintas áreas.

- Herramientas de cartografiado 

distintas.

- Resumen del mapa 1:100 000

- Las unidades son cronoestratigráficas

- Versión impresa

- Mapa a escala 1:100 000

- Las unidades son litoestratigráficas

- Versión digital

- El usuario puede utilizar para su BD 

propia, incluso llegar a prospectar con 

mayor detalle que el Mapa 1M

- Corrección de empalmes

- Integración de nombres de 

unidades litoestratigráfica, dejar en 

desuso nombres, estandarización 

de etiquetas





CARTOGRAFIADO GEOLÓGICO TRADICIONAL

Etapa Pre campo  Etapa de Campo Etapa Post 
campo

Digitalizació
n

1960-2017



Gestión de datos 
centralizados

Optimizar 
tiempo de 

edición

Automatización 
de procesos 

usando el 
machine 
learning

Integración a 
otros sistemas 

operativos

Implementación 

de reglas de 
edición

Edición 
multiusuario

IMPLEMENTACIÓN DE UNA GEODATABASE



2
6

39

6
5

3.3 DISEÑO DE LA ESTRUCTURA DE 
LA GEODATABASE



"GPT_MG_POG"

CAMPO DESCRIPCION ESTRUCTURA EJEMPLO INGRESO DOMINIO TIPO EXTENSIÓN

POG Correlativo del punto de observación geológica (POG). Proyecto_año_POG correlativo GR30A17POG1 Automático Text 30

TIPO_POG Tipo de punto de observación geológica (POG). Control de contacto Tabla Relacionada DGR_POG Text 50

CODI Código (según el tipo de POG). 87 Tabla Relacionada DGR_POG_CODI Short Integer -

FECHA Fecha de la toma del POG. Día/Mes/Año 07/07/2017 Automático Date -

COMISION
Comisión de servicios realizada en la ejecución del POI 

aprobado
Año_Número de comisión 2017_3 Manual Text 50

RUTA Lugares donde se realiza la toma de POG durante el día. Río Oyon Manual Text 60

GEOLOGO
Nombre y Apellidos del geólogo e institución  que registra el 

POG

"Primer Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno" Rildo Rodriguez Mejia
Tabla relacionada DGR_GEOL_NOMB Text 50

Inicial Nombre, Apellido_Institución V. Sanz  - PERUPETRO

LIBRETA
Código de libreta/cuaderno asignada a cada geólogo. La 

codificación se efectuará al término de la campaña de campo.

PROYECTO_AÑO_GEOLOGO_LIBRETA 

CORRELATIVO
GR30A17RRM1L Manual Text 30

UTM_N Coordenada Norte, Sistema UTM, Datum WGS 84, del POG. 9201480 Manual Double -

UTM_E Coordenada Este, Sistema UTM, Datum WGS 84, del POG. 738685 Manual Double -

LONGITUD_84 Coordenada Oeste, Sistema Geográfico, Datum WGS 84.
Debe generarse automáticamente luego del ingreso de la 

coordenada Este_84
-78.934751 Automático Double -

ZONA Zona de la proyección UTM 18S Manual Text 5

TIPO_DATO_ESTRUCTU

RAL
Tipo de dato estructural. Rumbo y buzamiento de estrato inclinado Tabla Relacionada DGR_DATO-ESTR_TIPO Text 60

AZIMUT Valor azimutal (0°-360°) de la dirección de la estructura.
Este valor deberá ser obtenido según el método de la mano 

derecha
245 Manual Short Integer -

BUZAMIENTO
Valor numérico (0°-90°) de la inclinación o buzamiento de la 

estructura.

Este valor deberá ser obtenido según el método de la mano 

derecha
65 Manual Short Integer -

DIRECCION 

_BUZAMIENTO
Dirección del Buzamiento. Utilizar los puntos cardinales. N, NE, etc Manual Text 10

UNIDAD
Indicar la Unidad o Unidades en donde se está tomando el 

POG.
Formación Farrat Tabla relacionada DGR_UNID_LITO Text 100

TIPO_ROCA Tipo de roca Ígnea Tabla relacionada DGR_ROCA_TIPO Text 60

LITOLOGIA Indicar la litología, según el tipo de roca Andesita Tabla relacionada DGR_LITO Text 100

3.4 ORGANIZACIÓN DE LOS CAMPOS PARA CADA ENTIDAD
DEL MAPA GEOLÓGICO



3.5. ORGANIZACIÓN, CREACIÓN Y ESTANDARIZACIÓN 
DE SÍMBOLOS PARA MAPAS GEOLÓGICOS

Símbolos tipo línea



3.6. CREACIÓN DE ESTILOS DE SÍMBOLOS



3.7. DISEÑO DE LA PRESENTACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO Y SUS COMPONENTES

Presentación del mapa a escala 1: 50 000

Leyend

a



Leyend

a

3.7. DISEÑO DE LA PRESENTACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO Y 

SUS COMPONENTES

ID ID_PADRE NOMBRE EDAD_INI

EONOTEMA
1 PROTEROZOICO 2500.0000

2 FANEROZOICO 541.0000

ERATEMA

11 1 PALEO-PROTEROZOICO 2500.0000

12 1 MESO-PROTEROZOICO 1600.0000

13 1 NEO-PROTEROZOICO 1000.0000

21 2 PALEOZOICO 541.0000

22 2 MESOZOICO 252.1700

23 2 CENOZOICO 66.0000

SISTEMA

111 11 SIDERIANO 2500.0000

112 11 RIACIANO 2300.0000

113 11 OROSIRIANO 2050.0000

114 11 ESTATERIANO 1800.0000

132 13 CRIOGENIANO 720.0000

133 13 EDIACARIANO 635.0000

211 21 CÁMBRICO 541.0000

216 21 PÉRMICO 298.9000

221 22 TRIÁSICO 252.1700

222 22 JURÁSICO 201.3000

223 22 CRETÁCICO 145.0000

231 23 PALEÓGENO 66.0000

232 23 NEÓGENO 23.0300

233 23 CUATERNARIO 2.5800

SERIE

1231 223 INFERIOR 145.0000

2232 123 SUPERIOR 100.5000

2311 231 PALEOCENO 66.0000

2312 231 EOCENO 56.0000

2313 231 OLIGOCENO 33.9000

2321 232 MIOCENO 23.0300

2322 232 PLIOCENO 5.3330

2331 233 PLEISTOCENO 2.5800

2332 233 HOLOCENO 0.0117



La elaboración de los 
mapas se realiza 

según los estándares 
de la DGR

23.9. ELABORACIÓN DE MANUALES



Cartografiado geológico digital 

usando la aplicación Collector

3.10. CARTOGRAFIADO GEOLÓGICO DIGITAL



Etapa Pre campo  Etapa de Campo Etapa Post 
campo

3.10. CARTOGRAFIADO GEOLÓGICO DIGITAL



3.- METODOLOGÍA





1960-1999100K

501 mapas

1960 1980



1960-1999100K

https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

135 boletines 
geológicos de 

la Serie A

https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/



2016

https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

1000K



N° MAPAS CANTIDAD
1 Hojas a escala 1: 50 000 1816

2
Mapas proyectados para elaborar 
a escala 1: 50 000

1093

3 Mapas elaborados al 2020 853

4
Mapas que faltan elaborar 
(fotointerpretados)

240

78%
22%

Estado de Elaboración de 
los mapas geológicos

Mapas elaborados al
2020

2000-202050K

853 mapas



https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

❑ 63 Memorias descriptivas
❑ 08 Boletines Serie A
❑ 04 Boletines Serie D
❑ 32 Boletines Serie L

2000-202050K



7. CONCLUSIONES

❑ La Carta Geológica del Perú se realiza en diferentes escalas, siendo las principales 1:100 000, 1:50 000 y

1:1’000 000.

❑ La carta a escala 1:100 000 se desarrolló desde 1960 y se culminó en el año 1999 y de ello se tuvo una primera

versión del Mapa Geológico del Perú a escala 1:1’000 000.

❑ A partir del año 2000 se viene desarrollando los mapas geológicos a escala 1:50 000, obteniendo hasta el

momento 853 de un total de 1093. La gran mayoría de estos mapas se elaboraron en formato Shapefile. A partir

del 2017 se diseño en implementó una Geodatabase geológica permitiendo el uso de nuevas tecnologías, como

el Machine Learnin y la aplicación Collector.

❑ La misma Geodatabase geológica es cargada en el servidor Online y sincronizada con la aplicación Collector

desarrollada por ESRI. Posteriormente se usa la aplicación en un dispositivo móvil para el levantamiento de

datos en campo.

❑ El uso de nuevas tecnologías permite minimizar costos, tiempo y errores en la edición, validación y carga de

información geológica.
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INTRODUCCIÓN
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Generalidades
DATOS

Área ecuador continental: 248 984 km2

Bosque: 51.9% 

Vegetación arbustiva y herbácea: 

9.91%

Tierra agropecuaria: 34.89% 

Cuerpos de agua 1.19%

Zona antrópica 1.63% 

La cobertura vial se concentra en la 

Sierra y Costa ecuatoriana.

Zonas remotas: La región Oriental, La 

Cordillera Real, Zona fronteriza norte 

con Esmeraldas
© MAE-MAGAP, 2015

© CAF, 2020
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Regiones Morfotectónicas

DATOS

1. La Planicie Costera

2. La Cordillera Occidental 

3. La Depresión Interandina 

4. Cordillera Real

5. El Bloque Amotape Tahuín 

6. Cuencas Intramontañosas

7. Cuenca Alamor-Lancones

8. La Zona Sub-andina 

9. La Cuenca Oriente 

Diversidad Geológica
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T. Wolf, 1892, 1:2 000 

000. W. Sauer, 1950 y 

1970, 1:500 000. Mapa 

1: 1 000 000 con apoyo 

del Instituto Francés del 

Petróleo

Escala Regional

El Proyecto Multinacional 

Andino (2004-2007) de 

la Región Sur de 

Ecuador y Norte del 

Perú, escala 1:500 000.

Proyecto Binacional

2014, entra en ejecución 

el proyecto de mapeo.

En 2017, se realizó una 

actualización del Mapa 

geológico del Ecuador 

escala 1 000 000

Proyecto

Proyecto Carta Geológica 

Nacional (1964-1991) 

escala 1: 100 000.

El Proyecto Cordillera 

Real (1986-1993) 1:500 

000. El Proyecto 

PRODEMINCA (1995-

2000) 1:200 000

Proyectos locales

Se elaboraron 7 hojas 

geológicas nuevas, y se 

actualizaron 5 escala 1:100 

000.

(2011-2013) Se levantaron 4 

hojas a escala 1:50 000

Actualizaciones

1892-1970 2000-2007 2014-2017

1970-2000 2007-

2013

Conocimiento Histórico
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Información histórica

Existe un total de 86 hojas geológicas

históricas 1:100 000 y 21 hojas 1:50

000.
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PROYECTO
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Proyecto "Investigación Geológica y 

Disponibilidad de Ocurrencias de 

Recursos Minerales en el Territorio 

Ecuatoriano"

Objetivo General

Actualizar y completar el cartografiado geológico geofísico y geoquímico

del territorio continental ecuatoriano orientado a la caracterización

litológica, mineralógica, estructural del sustrato rocoso para la

identificación de ocurrencias minerales.
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COMPONENTES

1. Elaborar la carta geológica a escala 1:100.000 del territorio

continental ecuatoriano actualizada y completada; así como la

carta geológica escala 1:50.000 en las zonas de interés minero.

2. Elaborar la carta de ocurrencias minerales y de áreas de interés

geológico minero de las Cordilleras Occidental, Real y Zona

Subandina, mediante el procesamiento de información existente

y nueva, referente a geología, geoquímica y geofísica.

3. Dotar e implementar la infraestructura física y tecnológica para el

almacenamiento, tratamiento y difusión de la información

geocientífica existente y generada en el proyecto.
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Estado Actual

A la fecha, 47 hojas geológicas a escala

1:100 000 (31.13 % del territorio

continental)

7 hojas geológicas a escala 1:50 000

(6,4% del territorio continental).
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METODOLOGÍA DE 

LA INVESTIGACIÓN
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Metodología de la investigación Geológica

TRABAJO 

DE CAMPO
GABINETE 2GABINETE 1

Planificació

n

Diagnóstico 

Bibliográfico

Análisis

Mapa y 

Memoria 

Preliminar

Mapa y 

Memoria 

final
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GABINETE 1

1. Recopilación de información

2. Planificación para campo

Se planifica el levantamiento de hojas

geológicas adyacentes, recursos, etc.

Recursos

• 18 técnicos de campo

• Imágenes ópticas, radar

• Información bibliográfica y 

cartográfica preexistente.

• Licencias para análisis previo 

Envi, Idrisi, Tnt mips, PCI 

Geomática.

• CIGMA
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GABINETE 1 - DESAFÍOS Y MEDIDAS ADOPTADAS

• Información física y digital dispersa

• Sitios inaccesibles con exuberante

vegetación.

• Limitación de personal y rotación de técnicos

en el proyecto para mapeo.

• Recursos presupuestarios.
• Se realiza el mapeo geológico en zonas cercanas a la

institución. Limitaciones para logística de campo.

• Hojas geológicas fotointerpretadas mediante sensores

remotos.

• Se estabiliza la condición de los funcionarios por medio

de nombramientos definitivos (2019). Se continua

trabajando para incrementar el personal de planta del

IIGE.

• Creación del repositorio CIGMA. En proceso de

digitalización.
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TRABAJO DE CAMPO

1. Recopilación de información
3. Levantamiento y muestreo 

Geológico

Recursos

• Insumos para un levantamiento 

convencional de campo.

• Parque automotor.

• Esquema de contenidos para 

documentos técnicos (2018)

2. Planificación para campo
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CAMPO - DESAFÍOS Y MEDIDAS ADOPTADAS

• Zonas sensibles con oposición por vinculación

con actividades de exploración minera.

• Falta de expertos en temáticas relacionadas a

la cartografía geológica.

• Limitaciones de estudios geocronológicos y

bioestratigráficos.

• Carencia de infraestructura para

almacenamiento de muestras de campo.

• Socialización previa. Limitación por falta de personal para

socialización.

• Suscripción de convenios con entidades académicas

para la transferencia de conocimientos; sin embargo, el

asesoramiento es eventual, muy corto plazo, honorarios

elevados que en el sector público que no se puede cubrir.

• Procedimiento para levantamiento geológico 1:100 000.

En elaboración.
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• Proceso de contratación para geocronología. En trámite.

• Litoteca. En proceso.



GABINETE 2

1. Recopilación de información
3. Levantamiento y Muestreo 

Geológico

Recursos

• Laboratorios de petrografía,

geoquímica y metalurgia.

• Plataforma digital Banco de

Información Geológica del

Ecuador (BIGE)-centraliza

información de campo.

2. Planificación para campo

4. Análisis de la información
5. Sistematización de 

la información

Recursos

• 7 técnicos a tiempo

completo

• Licencias de ArcGIS, Tnt

mips, Idrisi.

• Estándares de

nomenclatura estratigráfica,

simbolización y abreviaturas

para la cartografía geológica

versión 2.0 (2019).

• Catálogo de objetos (2013).
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GABINETE 2 - DESAFÍOS Y MEDIDAS ADOPTADAS

• Información descentralizada levantada en

campo.

• Documentos desactualizados para

sistematización de la información.

• Inexistencia de un tarifario para la venta de

productos cartográficos.

• Heterogeneidad de criterios en la integración

geológica por parte de asesores.

• Creación de estándares de nomenclatura estratigráfica

para cartografía geológica (actualización 2019).

• Creación de la Comisión Interna de Revisión.

• Conformación de la Comisión Ecuatoriana de

Estratigrafía. Sin embargo, existe un retraso por cambio

de autoridades. Retomado en 2020.

• Actualización del “Catálogo de objetos”.

• Creación del “Catálogo de símbolos”. En revisión.

• Aprobación del Informe tarifario para cartografía

geológica por parte del Ministerio de Economía y

Finanzas (2020).

• Consolidación de la información acorde el Estándar.

• Implementación del BIGE versión 1.2.
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RESUMEN

• Hasta la fecha se han tomado medidas ante desafíos técnicos, económicos, tecnológicos, infraestructura, sociales; y aun se

continúa trabajando para mitigarlos en un proceso de mejora continua.

• Acciones tomadas: brindar estabilidad laboral de sus funcionarios, generar insumos documentales que sirvan de guía para

el levantamiento geológico y su representación cartográfica; además de garantizar la preservación de información mediante

la centralización de ésta en el Banco de Información Geológica del Ecuador, apoyándose siempre en el desarrollo
tecnológico y la cooperación con la academia.
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