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Instituciones Públicas relacionadas al 
sector geológico y minero

Presidencia de la 
República

Ministerio de 
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Empresas

CODELCO ENAMI

Agencias

COCHILCO SERNAGEOMIN

Subdirección Nacional 
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Nacional de 

Geología

Corporación
del Cobre

Empresa Nacional
de Minería

Comisión Chilena
del Cobre

Servicio Nac. de
Geología y Minería

Nuestro rol:
- Asesorar al Estado, a través del Ministerio de Minería, en políticas públicas en materias relativas a nuestras 
competencias, y
- velar por el cumplimiento de las normas de seguridad y sustentabilidad del sector,  a través de:

- Fiscalización - Investigación
- Asesoría técnica - Publicaciones técnicas
- Capacitación - Divulgación



Presencia regional de Sernageomin y
Distribución funcionarios

15sedes
615funcionarios/as
Å281 (45%) en regiones
Å334 (55%) en Santiago de Chile

Subdirección Nacional de Geología (SDNG)
230funcionarios/as (37% SNGM)

Subdirección Nacional de minería (SDNM)
276funcionarios/as (45% SNGM)
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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL



Subdirección de Minería



Subdirección de Geología



GESTIÓN TERRITORIAL EN 
SERNAGEOMIN

Marco legal

Competencias de SERNAGEOMIN

Instrumentos de Planificación Territorial



Marco Legal
COMPETENCIAS EN PELIGROS GEOLÓGICOS

άCelebrarconvenioscon el objeto de obtener asistencia
técnica, y para prestar serviciosy efectuar estudios,
investigacionesy asesoramientostécnicos, en forma
remunerada, sobre cualquier materia de carácter
geológicoy minero.έ

άAl Departamentode GeologíaAplicada le corresponderárealizar
estudiosdegeologíabásicaorientadaa finesespecíficosen relacióna
recursosmineralesy prevenciónde riesgosnaturales.έ



Marco Legal
NORMATIVA ACTUAL PARA LA GESTIÓN DEL RIESGO

Å Sistema Nacional de Prevención y Respuesta Ante Desastres 

(SINAPRED)

Å Agosto 2021 Ą Ley 21.364 

Å Designa a SERNAGEOMINcomo:

Å 1) Responsable técnico de las variables de riesgo Volcánica y 

Remociones en masa

Å 2) Monitoreo de amenazas

Å 3) Alertar sobre la amenaza respectiva

Å 4) Elaboración/validación de cartografía/estudios asociados



(https://www.bcn.cl/leychile)

Marco Legal

Vinculación con los instrumentos de planificación territorial



COMPETENCIAS EN PELIGROS GEOLÓGICOS
Áreas temáticas

Relación con Instrumentos de 
Planificación Territorial (IPT), 
por medio de Asistencias 
Técnicas Geológicas (ATG) 
referentes a la revisión de 
estudios fundados para la 
desafectación del riesgo (+80% 
del total de las ATG, aprox. 500 
revisiones).

Å Peligro Volcánico

Å Peligro de Remociones en Masa

Å Peligro por afloramiento de aguas subterráneas

Instrumentos de Planificación Territorial (IPT) en Chile: 
- niveles (menor a mayor):

- comunal (local)
- provincial
- metropolitano (regional)

- 346 comunas en Chile 
- Menos del 10% solicitan revisión de Sernageomin
- IPTsdesactualizados y muchas comunas sin cobertura



Temáticasqueabordan:
1. Asistenciastécnicas a nivel nacional (requerimientos oficiales: instituciones Gob.,

autoridades)
2. Revisiónde proyectosparaobtenciónde permisosmunicipales
3. Revisión(componente geológica)de Estudiosde Impacto Ambiental (SistemaNac.

EvaluaciónAmbiental)
4. Validaciónde informaciónparaactualizaciónde IPTs
5. Atenciónde emergenciasa nivelnacional(levantamientogeoinfo, data)
6. Participaciónen el SistemaNacionalde Prevencióny RespuestaanteDesastres

Asistencias Técnicas y
Emergencias Geológicas (ATGs)



Registro Histórico de Estudios

1) Remociones en Masa

(Alfaro y Muñoz, 2021)
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1) Peligro Volcánico



GEOLOGÍA PARA EL ORDENAMIENTO 
TERRITORIAL

Estudios y Monitoreo de Variables de Riesgo

Departamento de Geología Aplicada y Recursos Geológicos

Departamento Red Nacional de Vigilancia Volcánica



Å GeologíaBásica

ĄGeologíaAplicada

Ą Planificaciónterritorial, gestióndel riesgoy gestiónambiental.

Å Temáticasestudiadas

ï Geologíabásica(PlanNacionaldeGeología)

ï Recursosde aguasubterránea

ï Vulnerabilidada la contaminaciónde losacuíferos

ï Peligrode remocionesen masa

ï Peligrode licuefacción

ï Respuestasísmica

ï Rocasy mineralesindustriales

ï Geoquímicade suelos

ï Geopatrimonio

Tipos de Estudios desarrollados por el 
Depto. de Geología Aplicada



ESTUDIOS DE REMOCIONES EN MASA

·Escalas de trabajo 1:10.000 ï1:250.000

·Variadas metodologías

º Geológico/Geomorfológico

º Cualitativo y Heurístico

º Semicuantitativo (ej. peso de la evidencia)

º AHP ( Analytic Hierarchy Process )

º Modelación (SGA, Ramms , Slide )*

º Machine Learning *

·Diferentes formas de abordar el territorio

º Escala región/provincia/comuna

º Cuencas o límite natural

º Ladera o quebrada

·Distintos enfoques/resultados

º Susceptibilidad

º Peligro

º Evacuación*



Ej. 1/3: PELIGRO/SUSCEPTIBILIDAD DE REMOCIONES EN 
MASA ENFOQUE REGIONAL (1:250.000) 

SectorNorte (Alfaroet al., 2018) SectorSur(Brantt et al., 2021)



Análisisde factoresexternos

Ej. 2/3: MAPA DE PELIGRO POR 
FLUJO (1:100.000) Ą

ORIENTADO A MONITOREO

(Espinozaet al., 2019)



Ej. 3/3: ANÁLISIS LOCAL
ORIENTADO A GRD Y EMERGENCIAS GEOLÓGICAS

Å Evaluación con modelos numéricos (en desarrollo)

Å Trabajo en terreno, cartografía, sobrevuelos dron, etc .

Å Definir zonas de afectación, evacuación, campamentos de emergencia

San Alfonso, Metropolitana, 2021



Caso de Estudio
MONITOREO DE REMOCIONES EN MASA

Proyecto Piloto en Río Las Minas, Magallanes

ü Proyecto Piloto en Río Las Minas 

(Punta Arenas, Magallanes)

ü Fondos regionales concursables

ü Colaboración con Academia

ü Colaboración USGS*



Estación Total GNSS 

Caso de Estudio
MONITOREO DE REMOCIONES EN MASA

Proyecto Piloto en Río Las Minas, Magallanes



Estaciones Fluviométricay Metereológica

Caso de Estudio
MONITOREO DE REMOCIONES EN MASA

Proyecto Piloto en Río Las Minas, Magallanes



Proyecto de colaboración con Universidades,
sensoresdebajocostoparamonitoreode flujos.

Campañade terreno2020, SNGM-USGS

Sobrevueloscon DRON

Caso de Estudio
MONITOREO DE REMOCIONES EN MASA

Proyecto Piloto en Río Las Minas, Magallanes



Estudios de Peligro Volcánico y 
Monitoreo de Volcanes

Red Nacional de Vigilancia Volcánica



28Gobierno de Chile | SERNAGEOMIN 

RED NACIONAL DE VIGILANCIA VOLCÁNICA
Red de monitoreo instrumental robusta, multiparamétrica, 24/7, 

en los volcanes más peligrosos del país



92 Sistemas 
volcánicos activos 

(Holoceno, (<11.700 
años) agrupados en

5 categorías

Isla Decepción. Erupción 1967

Territorio antártico

Volcán TerevakaςRapa Nui

Territorio continental

Volcán Villarrica. Erupción 2015

Territorio insular

Priorización de monitoreo y evaluación de peligros de acuerdo con el 

άw!bYLbD ŘŜ ǊƛŜǎƎƻ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ǾƻƭŎłƴƛŎƻέ όŀŎǘǳŀƭ нлмфΣ ǇǊƽȄƛƳŀ нлноύ

OVDAS



RED NACIONAL DE VIGILANCIA VOLCÁNICA (RNVV)
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Mapas de Peligro Volcánico  

Åmapa + monografía explicativa

Å Incorporación de simulaciones numéricas 
complementariasa la información geológica

Å Integración de los peligros volcánicos



Mapas de Peligro Volcánico  

I Recopilación de antecedentes

ωCampañas de terreno de reconocimiento

II Levantamiento de información

ωAnálisis de laboratorio y resultados

ωFotogeología y análisis hidrológico

ωCampañas de terreno, reconocimiento de 
condicionantes

III Producción

ωModelo volcanológico, catastro eruptivo

ωDefinición de escenarios y modelaciones numéricas

ωTrazado de áreas e integración de procesos

IV Edición y Publicación

ωProductos: Mapa y Monografía explicativa



Puntos  de Encuentro Transitorios
Ejmen Chaitén: Fuera de zona urbana, pueblo en zona de alto peligro

Mapa de peligros 
(1:50.000): insumo para plan regulador 
en confección (1:5.000)


