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Passivos ambientais mineiros em Portugal

i A exploragao mineira faz-se na peninsula ibérica desde a época
1 romana e pré-romana

A exploragdo de Sn, W, Au e metais base constituiram o expoente do
periodo de maior intensidade mineira

A contaminacado resultante da exploragao resulta principalmente da
acumulacao de produtos estéreis da extracao, de rejeitados da
concentragdo de minérios e da circulagdo de efluentes liquidos
portadores de metais pesados e reagentes

O que resulta, muitas
vezes, em situagoes
com um impacto
ambiental e paisagistico
forte

Hoje, o
desenvolvimento
industrial sustentado
tem que incluir uma

A _ " componente ambiental
Conhal do Arneiro — vestigio de exploragdo de Au pelos Mina de S3o Domingos, Faixa Piritosa Ibérica (py)
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O LNEG (ex-IGM) foi pioneiro no pais em estudos de caracter ambiental orientados para a actividade mineira.

1994 - proposta de investigacao e caracterizacao ambientais das dreas mineiras abandonadas (Santos Oliveira e
Avila, 1994)

2002 - apresentou o “Diagndstico ambiental das principais dreas mineiras degradadas do pais”

- Documentacdo técnica existente
- Avaliagdo no terreno
- Avaliacdo das condi¢Oes de seguranca

- Amostragem de solos, sedimentos, escombreiras, agua

- Elaboragao de Fichas de diagnostico

Corta experimental da mina de Nisa (0)] ‘ o
o
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4 — Perigosidade elevada

3 — Perigosidade média

2 — Perigosidade baixa
1-Perigosidade irrelevante

14% casos — grau de perigosidade elevado (grau 4)

A analise conjunta dos diversos elementos recolhidos 31% grau 3
possibilitou a construcao de um mapa de diagndstico 33% grau 2
e de distribuicdo de grau de perigosidade 22% grau 1
%
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Variadas investigagdes in situ em estudos de
geoquimica, mineralogia, dispersao...

O LNEG (entao
IGM)  contribuiu
para a aplicagao
de modelos de
recuperagao ex.
Cova dos Mouros
(Cu) — Matos et
al., 1999
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Nos anos 2000 esta competéncia passou para a EDM — Empresa de

Desenvolvimento Mineiro - empresa publica que detém os direitos PP
de concessao do programa de recuperacao das areas mineiras - P
Dec-Lei 198A/01 S
- Financiamento brioridade W@  Radioactivos
- PFIOFItIZa§§O CENTRO '—'-' LT
- Resultados ‘
Programas especificos de reabilitacdo

IReabiIitagées efetuadas e previstas

Sore’ oz
r = #%  ALENTEJO

ATUACOES g
MINAS INVENTARIADAS Intervencionadas (2001-2018) Por intervencionar 4
Pés- Intervengio Imer;:’:iﬂ em Pré-Intervencio Co“'u:;;memus L .'- = T 7
Radioativos 62 40 7 15 0
Polimetilicos 137 63 1 41 32 Ty .', o4
103 56 32 o & Pty %

_:—,',_ o] ) =

TOTAL 199 111 88 e =

199 & ) -u-,-.ra-; hinas

PERIODO 2001-2015 Fadiaativas
crurs 2001.2007 2007.2015 PERODO 20152020 | rotora ] PERIODO2020-2030 Fonte: https://ledm.pt/area-ambiental/inventariacao-de-areas-mineiras/
—_— T PT2020 (10°me) VALOR ESTIMADO
(10°me€)
Radioativos 20.472 32.160 35.300 87.932
61.500
Palimetalicos 21.856 14.135 7.864 43.855
Fonte: EDM (2019)
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Exemplos de
recuperagao:

Mina de Sao
Domingos

1857 - 1966

A LR

Visitavel

- Corta da mina o

- Casa do mineiro — centro de
documentacgao

- Infraestruturas ferroviarias e
metalurgicas

Achada do Gamo, Mina de Sao Domingos —
complexo metalurgico

o
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Mina do Lousal
1900 -1988

Visitavel

Museu Mineiro

Centro Ciéncia Viva
Galeria Mineira

Waldemar

g Stgicn

'Raios Gama

Gamma-Ray aotam>
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Parceiro do Roteiro das Minas e Pontos de Interesse
Mineiro e Geoldgico de Portugal

LNEG Rota da pirite

Investigacdo em projetos de reaproveitamento de minério
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e = O LNEG mantém uma base de Geossitios, de atualizacdo permanente, a
: " qual se espera possa estar interconectada com outras BD similares.
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Potencial dos residuos mineiros para
reaproveitamento

Clean water reservair

Avaliacao do potencial em Au e Ag nas
escombreiras da antiga mina de Sao
Domingos

Clean water reservoir

Clean water reservair

Average Ag grade (g/t):
00 100 200 300
|

Clean water reservoir

O estudo da distribuicao destes metais foi
baseado nos dados de litogeoquimica da
empresa CONASA, presentes nas bases de
dados do LNEG

A. Vieira, J. X. Matos, L. Lopes, R. Martins. Avaliacao
do potencial mineiro das escombreiras da mina

de S3o Domingos, Faixa Piritosa Ibérica, Portugal
Comunicagbes Geoldgicas (2020) 107, Especial Ill, 91-
100 - Universidade de Evora; LNEG

Average Au grade (g/t):
00 05 10 15 20 25 230
o -
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Potencial dos residuos mineiros para

reaproveitamento .
P Minas de S. Domingos

Nano-particle products from new mineral resources in Europe
ProMine

Deliverable D5.2
Description of the Utilisation of Refined Data
on Mineralisation in Support of Planning
Sustainable Mining

Gossan
ore

Minas de Aljustrel

4 g /ton Au
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@ST DR T START CONCEPT

RECOVERY AND REUSE
OF MINE WASTE

MATERIAL
Bl PROCESSING

SCALE UP

& Tetraedrite
% Abundante — reduzir a procura por
. uma matéria-prima escassa

P Telario _
- Escassez— O Te é um elemento

-~ relativamente escasso da Terra (~1ppb) e
~ aEuropa é extremamente dependente
~ de importacdo

¥ Processamento — facilidade nas
i condicOes de processamento

Processamento — os processos de fabrico

] i 4 2b HEEAEN e 8 N e WEENSF Sl i ‘
sdo complexos e dispendiosos Se este material puder ser extraido =, '
de residuos, arelevanciadousode =

tetraedrite para a sustentabilidade é
muito maior
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N
WP2 L3
Selection of mine waste sites; physical
minerals separation and concentration

- WP 2 - Selegdo dos locais — escombreiras;
| Tratamento das amostras para obtencdo "'
| de concentrados e

T

B Y

Dissemination
and

communication

Innovation and
exploitation
strategy

42

Device production, validation and demonstration

po=

Participating Organisation Legal Name Country

Laboratorio Nacional de Energia e Geologia LP. PT

3 Drivers - Engenharia, Inova??o e Ambiente Lda PT Materials Materials
modelling and characterization
ASOCIACION DE SERVIIOS DE GEOLOGIA Y MIMERIA IBEROAMERICANOS| ES .
processing -
BUNDESANSTALT FUER GEOWISSEMSCHAFTEN UND ROHSTOFFE DE @II

EURCPEAN POWDER METALLURGY ASSOCIATION AISBL EE

GeniCora FL

GEO Unterweissacher GmbH AT

Reduzir a dependéncia na importagao de
matérias-primas necessarias para a producao
de dispositivos Termoelétricos pela substitui¢cdao

GEOLOGISCHE BUNDESANSTALT

LA PALMA RESEARCH CENTRE 5L

MEN NAMOMATERIALIA SPA

; de um componente chave por outro baseado _ 4‘
FGSDEVELOPVENTEY Netherlns - § numa matéria prima que pode ser encontrada .
STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA SK Vs i . . . 3 ,..!‘.J‘.
. em residuos mineiros em muitas minas na

Europa

AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS  ES

AT /} 5 |
B ) Ll j i,’f J
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"™ E a base do trabalho a ser
- desenvolvido pelos outros

2 - Selecdo dos locais — escombreiras;
ratamento das amostras para obtengao
de concentrados

Deliverable report for

Objetivos e tarefas especificas do WP2

¥« Elaboragao de protocolos de amostragem
. RETART

- * Avaliagdo da adequabllldade da mineralogia do local para a amostragem

Sustainable Energy Harvesting Systems Based on
e Amostragem : Y Innovative Mine Waste Recycling

Project 101058632

*  Elaboracao de protocolos de tratamento e separacao das amostras

~ . £ | Deli ble n®: D21
e Tratamento das amostras e concentragao de tetraedrite ) Dniverablerarme: st of ineraogicakly uiabl mine wasts sitee and sampling
X d treat 1t protocol:
! Voo ;l'll atment protocols
r Release date: 3101203
Entrega dos concentrados aos outros WP e Resr )
. Dissemination level: Public (PU)
- Stas: Final !
Author(s): Daniel de Oliveira, Igor Morais, Luis Albardeiro, Catia Prazeres 4
(LNEG) ]
Stanislav Soltes (SGUDS) 1
Sebastian Pfleiderer, Piotr Lipiarski, Christian Auer (GBA) i
Thomas Unterweissacher, Roland StrauB (GEQ) od
Jeannette Meima (BGR) wal
Luis Lopes (LPRC) £ ]
Ester Boixereu (IGME-CSIC) i
Fredy Guzman, (ASGMI)

Co-funded by &
the European Union j
L. ) L
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O plano de encerramento como fase integrante do plano de desenvolvimento da mina

Salvaguarda de areas para exploragao, onde o recurso estd demonstrado

~ conhecimento geolégico nos domin
?

protecdo, valorizagao e divulgacao des
desenvolvimento territorial das regides
ONgO

- dos vario 0

(€ Vida das

riménio geoldgico, incluindo a mventarlag

-

-—

nio. Estas atividades inserem-se também em poli
ontrlbumdo para o se

2}
-
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Gracias!
Obrigadal!
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