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▪ Unidad de prestación de servicios técnicos especializados.

▪ Proyectos de investigación del propio organismo y otros organismos o entidades.

▪ Amplia gama de muestras relacionadas con las ciencias de la tierra

▪ Incluyen todo el proceso, desde las preparaciones iniciales de los distintos materiales hasta su análisis o 
ensayo por diferentes técnicas de alta precisión y exactitud, llegando finalmente a su interpretación.

Laboratorio de 
Testificación de 

sondeos y ensayos 
geomecánicos

Laboratorio de 
Mineralurgia

Laboratorio de 
Microscopía 

aplicada/Visión 
artificial

Laboratorio de 
Geoquímica

Laboratorio de 
Aguas

Laboratorios Generales - IGME
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Unidad de Testificación de Sondeos

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

▪ Técnicas no destructivas de testigos de sondeos de sedimentos y rocas.

▪ Caracterización automatizada de facies y selección de zonas de interés 
para realizar análisis más detallados o destructivos.

▪ Proyectos de investigación geológica, evaluación de recursos naturales, 
estudios ambientales, restauración minera y planificación de obras civiles.

Equipamiento/prestaciones:

1. Maquinaria de corte para tubos portatestigos

2. Cámaras de refrigeración para testigos de sondeos

3. Tomografía Computarizada de rayos X no destructiva (RXCT Geotek)

4. Sistema standard Multi-Sensor Core Logger (MSCL-S) con escáner de 
alta resolución GEOSCAN VI – Geotek

5. Espectroscopía mediante fluorescencia de rayos X (XRF) acoplada a 
Multi-Sensor Core Logging - Geotek

Hasta 150 cm de longitud y 
hasta 15 cm de diámetro

1 metro
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Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Corte con sierras vibratorias bilaterales de tubos de PVC o metacrilato. De 
5 a 12.5 cm de diámetro y de 25 a 150 cm de longitud.

Cámaras de refrigeraciónMáquina de corte para tubos portatestigos Marinetechnik

4oC
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Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

▪ Imágenes 2D y 3D de alta resolución mediante tomografía axial computarizada de rayos X.

▪ Visualización interna precisa (±100px/cm) en testigos con un buen contraste de densidades.

▪ Limitaciones:

➢ Dimensiones: hasta 150 cm de largo y 15 cm de diámetro.

➢ Malos resultados con bajo contraste de densidad

Tomografía Computarizada de Rayos X (RXCT Geotek)
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Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Fuente de RX
Microfocal

Movimiento 
del testigo

Detector 
de RX

Adquisición:

▪ Haz de rayos X atraviesa el testigo

▪ Detector lineal mide cuánta radiación llega tras 
pasar por el material. 

▪ Al rotar el testigo 360°, se obtienen cientos o miles 
de proyecciones (hasta 1500) desde distintos 
ángulos.

Reconstrucción:
▪ 3 tipos de imágenes:

R
ad

io
gr

af
ía

s

La
m

in
o

gr
af

ía
s

To
m

o
gr

af
ía

-Identificación de 
estructuras internas

-Fracturas

-Porosidad

-Laminación sedimentaria

-Contactos sedimentarios

-Bioturbación
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• Precisión lineal diferente por sensor

• Densidad Gamma (Fuente Cs-137) (2 – 10 mm)

• Velocidad ondas P (20 mm)

• Resistividad eléctrica (20 mm)

• Susceptibilidad Magnética (20 – 30 mm)

• Velocidad de testificación 4m/h

• Escaneado de imágenes de alta resolución en continuo

• Limitaciones:

• Dimensiones

• Resistividad: falta de saturación en agua

• Densidad: falta de relleno en los testigos

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Multi-Sensor Core Logger (MSCL-S) con escáner de alta resolución GEOSCAN VI – Geotek

Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones
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-Correlaciones estratigráficas

-Caracterizaciones sedimentológicas

-Junto a otras técnicas analíticas puntuales tanto destructivas como no 
destructivas. 

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Multi-Sensor Core Logger (MSCL-S) con escáner de alta resolución GEOSCAN VI – Geotek

Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones

Aplicaciones

Estudios de Propiedades Físicas 
en Piedra Natural
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• Abundancia geoquímica de los elementos entre el Mg y el U

• Susceptibilidad Magnética puntual

• Espectrofotómetro de luz visible

• Resolución longitudinal de hasta 1mm 

• Velocidad de testificación 3h/m

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Fluorescencia de rayos X (XRF) Multi-Sensor Core Logging - Geotek

Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones

Limitaciones:

• Dimensiones

• Tamaño de grano

• Superficies irregulares

Determinación semicuantitativa

Los datos son expresados en 
cuentas por segundo (cps) 

Software bAxil
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FRX:

-Variaciones composicionales multielementales

-Cambios mineralógicos

-Cambios en ambientes deposicionales

-Cambio de las condiciones ambientales

-Contaminación antrópica por metales

-Arqueología

Susceptibilidad Magnética:

-Correlación de niveles enriquecidos en minerales 
ferromagnesianos (SM)

Espectrofotómetro:

-Contenido en m.o.

-Grado de oxidación del sedimento

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Unidad de Testificación de Sondeos – Equipamiento/Prestaciones

Fluorescencia de rayos X (XRF) Multi-Sensor Core Logging – Geotek

Registros geoquímicos de los testigos estudiados. (a) Gráficas de elementos individuales y densidad de 

rayos gamma (GRD). (b) Cocientes geoquímicos.

Aplicaciones
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- Información de facies, geoquímica, dataciones y principales 

líneas de correlación de los testigos estudiados.

- Proxies e índices geoquímicos en la escala temporal. La línea 

ondulada marca la base de la secuencia del Holoceno.

Unidad de Testificación de Sondeos – Estudios realizados

- Gráficos en profundidad de las concentraciones totales, antropogénicas y litogénicas de Pb, Zn y Cu, 

junto con sus factores de enriquecimiento.

Registros geoquímicos del testigo estudiado. Ratios Si/Al, K/Al, Rb/Al y Zr/Al. Evolución en profundidad de los dos 

factores principales obtenidos en la extracción de componentes principales.
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• Técnicas no destructivas

• Testificación en continuo automática

• Alta resolución

• Técnicas rápidas y económicas

• Versatilidad del tipo de muestras: sondeos entubados y no 
entubados, suelos, muestras rocosas, espeleotemas, etc.

• Trabajos realizados: humedales, lagos de alta montaña, 
lagunas costeras, fondos marinos, balsas de lodos 
mineros…

GENERANDO INFORMACIÓN GEOQUÍMICA PARA LA SOCIEDAD: ANÁLISIS DE MUESTRAS

Conclusiones

Contacto:

javier.garcia@igme.es

i.lopez@igme.es

mailto:javier.garcia@igme.es
mailto:i.lopez@igme.es
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