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Introduccion




/Ubicacién de Ecuador
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Ecuador estda localizado al NO de
Sudamérica

Limita al Norte con Colombia, al Sur y al
Este con Peru y al Oeste con el Océano
Pacifico.

Esta atravesado por la Cordillera de los
Andes lo que hace que tenga
caracteristicas geoldgicas aptas para la
busqueda de los elementos de Tierras
Raras.
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/ Mision

Generar y promover conocimiento en el ambito de la geologia y la energia,
mediante investigacion cientifica, asistencia técnica y servicios especializados
para el aprovechamiento responsable de los recursos renovables y no renovables,
contribuyendo a la toma de decisiones en beneficio de la sociedad.

Vision

Ser el instituto de investigacion geoldgico y energético de referencia a nivel
regional, que aporta a la 1nnovacion y el desarrollo tecnologico para el
aprovechamiento responsable de los recursos renovables y no renovables, con
responsabilidad social, ambiental y el desarrollo de su talento humano
comprometido con el progreso del pais.
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/ Lineas de Investigacion Geoldgica

Meta sectorial, el Ecuador tiene planificado incrementar al 80% el porcentaje del territorio

nacional evaluado en cuanto a la disponibilidad de recursos minerales en areas no exploradas a
escala 1:50.000 y 1:100.000 (Plan sectorial de Ambiente y Energia 2025-2029)

Considerando lo establecido en la Ley de Mineria se han definido los siguientes ejes en materia
geologica:

* Investigaciones Geologicas regionales, aplicadas y economicas: “Proyecto de Investigacion
Geologica y Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en Territorio
Ecuatoriano”

* Aplicacion de biotecnologia en procesos geologicos, metalurgicos y remediacion ambiental.
e Mejoramiento e innovacion de procesos de extraccion y procesamiento de minerales.

* Generar informacion cientifica y tecnologica, requerida para el desarrollo sostenible de la
mineria artesanal, pequena mineria y mineria a gran escala.

* Generar informacion en el ambito geoldgico y otras disciplinas conexas a nivel nacional.
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Potencial de Elementos de
Tierras Raras (ETR) en
Ecuador




/ Contexto Geoldgico Regional

Regiones morfo-tectonicas
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. Planicie Costera

Cordillera Occidental
Depresion Interandina
Cordillera Real

Bloque Amotape Tahuin
Cuencas Intramontanosas
Cuenca Alamor-Lancones
Zona Subandina

Cuenca Oriente
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Andes Occidentales (Corsitera Oceidental del
Ecuador y Colombia, Andes Occidentales de Perd)

Andes Centrales (Codiiera central de Colombia,
Cordillera Real del Ecuador, Este de los Andes
de Peri)

Andes Orientales

Ll:nuo do!Guzon Defl i6n de
Huacabamba
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Region
Interandina

Zona Sub Andina

(Conlora del Conder, Livantamants
Cutucy, depnecan pastaza, Levantamsenia
Napa)

Cuencas de transarco
Cuenea Huatags, Cuenca Sansage,
Cuenca Marafdn, Cuenca Oriente,
Cuenca Putumayo

Costa
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Mapa de Faijas Metalogen
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—— Fallas Regionales
Fajas Metalogengticas

Depdsitos Volcanicos del
Cuaternario

Epitermales de Au-Cu del
Oligoceno - Mioceno

- Pérfidos Cu-Mo-Au del Mioceno

Sulfuro Masivo Volcanogénico
- Cu, Au-Ag del Paleoceno-

Eoceno

Epitermales y Parfidos de Au-

|:| Ag-Cu del Cretacico Superior-
Paleoceno

Sulfuro Masivo Volcanogénico
Cu, Au-Ag del Cretacico

Parfidos Au-Cu-Mo del Jurasico
Superior

Sulfuros Masivos
Violcanogénicos Au, Cu del
Jurdsico Superior

Skam Au-Cu y Depositos de

reemplazamiento de carbonatos
Pb-Zn Triasico - Jurdsico

Depdsitos de Sn-W-Mo
- relacionados con infrusivos tipo
S del Tridsico
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/Depc’)sitos de Aluminio (Bauxita)

La intensa meteorizacion quimica de las rocas
(igneas, sedimentarias o metamorficas) conduce a
la acumulacion de formaciones aluminosas
(Patterson, 1967) que forman bauxitas lateriticas
que se presenta como capas sobre mesetas y se
encuentra en paises tropicales.
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Depdsitos de Wolframlo Estano v Molibdeno
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. La Bonita: (Alizales - Anomalia de W. Reporte
de 20 a 100 gramos de scheelita)

2. Cordillera Real: (Yacimientos tipo skarn)

3. Cuyes — Real: (Concentraciones de hasta
5979 ppm de W y 1242 a 7684 ppm de Sn)

4. Saraguro (Anomalia Mineraldégica Sn — W):
SP: Tr - SnO2 - CaWO4 - Casiterita-Scheelita)

5. Cordillera de Nanguipa: (Yacimientos tipo
skarn)

6. Zumba: (Anomalia Mineralogica W SP: Tr -
CaWO4 — Scheelita)

7. Amaluza: (Anomalia Mineralogica W SP: Tr -
CaWO0O4 — Scheelita)

8. Macara: (Yacimientos tipo porfido y skarn)

9. Zapotillo: (Yacimientos tipo skarn)

10.Marcabeli: (Anomalia W SFA: W > 60 ppm,
Anomalia Sn SFA: Sn > 3 ppm)

11.Pasaje: (Anomalia W SFA: W > 60 ppm)
12.Chaucha: (Yacimientos tipo porfido)
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/Indicios de Litio y Tierras Raras
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* No se han realizado investigaciones

: £ de Li en el pais, sin embargo, en
Cordillera Real y en el Bloque
Amotape - Tahuin se reportan

pegmatitas  asociadas a  rocas
graniticas “tipo S donde se pueden
alojar la mineralizacion.

* Segun BGS, 1994, se reportan
indicios de tierras raras (Th, Ce, Y,
Nb y U) al Sur del Ecuador en el Rio
Isimanchi en muestras de sedimentos
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Estudio de Prospeccion de
lementos de Tierras Raras (ETR)
en Ecuador




Potencial de ETR en el Ecuador

Anomalias Geoquimicas de
Sedimentos para Tierras Raras
(Y, La, Sey Ce)

La definicion de wumbrales de
agrupamiento  basados en la
distribucién interna de los datos
permitid resaltar las concentraciones
relativamente enriquecidas 0

Guayaduill 5} s empobrecidas dentro de la
; informacién  analizada, lo que

permitié definir zonas de ETR, como:

» Carbonatitas y rocas alcalinas.
* Lateritas, bauxitas y arcillas

10nicas.
* Placeres.
* Fosforitas.
Y (ppm) La (ppm) Se¢ (ppm) Ce (ppm) . Skarn.
21,03 - 24,76 31,20 - 48 © 21,91-2345 © 63,05-92,15 « Carb6n y evaporitas.
24,761 - 29,48 T 48-76 © 23,45-2580 ©92,15-142,50 « Pegmatitas
29,48 - 38 76 - 124 25,80 - 29 142,50 - 251,80
e 38-56 ® 124.199 e 20-36 ® 251,80-463,10
56 - 96.54 ® 199-432 ® 36-78 ® 463,10 - 762,36
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/Potencial de ETR en el Ecuador

Diagrama de normalizacion
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* Rojo: Promedio de ETR en la corteza continental reportado.

* Verde: Promedio de la informacion de 75 muestras de roca de ETR levantadas en Tahuin, El Oro (IIGE). | :;ﬁ . H WIEV I/
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/Conclusiones
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Cordillera COLOMBIA

Real

Zona
Subandina

Indicios ETR

Fallas Regionales

Terciario a reciente, principalmente rocas sedimentarias
Granitoides terciarios

Rocas volcanicas y volcano-sedimentarias recientes del
Mioceno Tardio

Rocas voleanicas y volcano-sedimentarias del Paleoceno a
Mioceno Medio

Plataforma Oceénica del Cretdceo Basamento volcdnico y
rocas volcanicas suprayacentes y volcano-sedimentarias

Rocas volcanicas y volcano-sedimentarias del Triasico al
Cretaceo

Proterozoico a paleozoico sedimentario, rocas volcano-
sedimentarias e intrusiones granitoides

Granitoides jurasicos

Los resultados obtenidos indican que Ecuador presenta ambientes geologicos
favorables para la exploracion de ETR, tanto en depdsitos primarios como
secundarios.

Entre los contextos mas prospectivos se incluyen carbonatitas, rocas igneas
alcalinas y pegmatitas, asi como, depodsitos secundarios como lateritas,
arcillas y placeres.

Los datos disponibles permiten reconocer ambientes geologicos favorables en
la Cordillera Real y la zona Subandina, regiones donde la limitada
accesibilidad y la densa cobertura vegetal han restringido la obtencion de
informacion geoldgica detallada.

La zona Subandina de la cordillera Oriental podria presentar condiciones
litologicas y estructurales similares a aquellas en las que se desarrollan
complejos alcalinos y carbonatiticos en otras regiones del mundo, como
América del Norte, lo que la convierte en un sector prioritario para la
busqueda de estos sistemas.

Las rocas intrusivas del Complejo Metamorfico EI Oro, en el terreno
Amotape, reinen condiciones geoldgicas favorables para actuar como rocas
fuente de ETR y hospedar pegmatitas tipo LCT y NYF, asi como, depositos
secundarios tipo IAD.

La informacion disponible actualmente no evidencia un potencial
significativo, por lo que se requieren estudios adicionales de mayor detalle
para evaluar la prospectividad de estos sistemas.
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